


DIAMETRAL

ú{ 'l{
odk|opný kaná| pro

vodiče a př isIuŠenství
Přík|ad vývodu kabeIu
nebo vzduchotechniky

-, 
"ll

.t'..ď
t:

I
a
o
a

Posuvné poIice DrŽák poČitače

ZAT P|zeň - pracovni ostrov s bočnim sto|em bez nohou PracoviŠtě u f irmy A|coa Fuj ikura Czech

,
t
I
I

Přístroje v kabelovém kaná|u Učebna na Univerzitě PaIackého v o|omouci

Poh|ed na ov|ádací pane| učitele
Sestava U

,J

www.diametra l .cz



RočNiK xIlu2oog. čÍslo s

V ToMTo seŠlrĚ

Náš rozhovor
Nové knihy
Světozor

1
z

AR m|ádeŽi:
Zák |ady  e l ek t ro tech  n  i k y ' ' ' . ' ' . ' ' . ' ' ' ' ' ' ' '  4
Jednoduchá zapojení
p r o  v o | n ý  č a s  . . ' . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
P id iBo t  .  ma|ý  robo t  . .  . . .  ' .  . . . . . . . .  . . . .  . . .  ' l  0
P ře sná  e Iek t ron i cká  z á t ěŽ ' ' . ' ' ' ' ' . ' ' ' ' .  1  4
Ma lý  webový  Se rye r  ' . . . . ' . . . . .  - . . . . . . . . . . 20
Generátor pevných frekvencí. . . . . . . . .  21
Inzerce . . . . . . . .  l -XXlV,  48
Svářecí invertor (dokončení), ' ' . ' ' ' . '25
Experimentá|ní ďeska
USB  K8055  a  LabV lEW . . . . . . . . . . . . . . . 29
Vl iv  země na v lastnost i  antén 1 . . . ' .31
P C  h o b b y  . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3
R á d i o  . . H i s i o r i e . .  . . ' . . . . . . . . . ' . . . . ' ' ' ' ' . ' ' ' ' ' ' .  4 1
Z radioamatérského světa . . . 4 4

Praktická elektronika A Radio
Vydavatel: AMARO spol. s r. o.
Redakce: ŠéÍredaktor: ing. Josef Ke||ner,
redaKoř i :  ing. JarosIav Belza,  Petr Hav| iš,
oK1PFM' ing. Mi|oš Munzar, CSc., sekretariát:
Eva Marková.
Redakce: Zborovská 27, 15o 00 Praha 5,
te|. . '  2 57 31 73 11, Íe|. lÍax: 2 57 31 73 10,
sekretar iát:  2 57 31 73 14'
Ročně vychází 1 2 číse|. Cena r47tisku 55 Kč.
Rozšiřuje První novinová spo|ečnost a. s. a
soukromí distributoři.
Předptatnév čR zajišťuje Amaro spot. s r. o.
. Hana Merg|ová @borovská 27' 150 00 Praha 5,
te|''.2 57 31 73 12; te|'|Íaxi 2 57 31 73 13).
Distribuci pro předp|atitele také provádí v za-
stoupení vydavateIe spoIečnost MediaserVis
s.  r .  o. ,  Zákaznické Centrum, Kounicova 2b,
659 51 Brno; tel: 541 233 232;fax 541 616'160;
zakaznickecentrum@mediaservis.cz; reklamace
- tel.: 800 800 890.
objednávky a predplatné v S|ovenskej re-
publike vybavuje Magnet-Press Slovakia s. r. o.,
Sustekova 10,851 04 Bratis|ava - Petrža|ka;
ko rešpondenc i a  P '  o '  BoX  ,Í69 ,  830  00
Brat is lava 3; te l ./ fax (O2) 67 20 19 31-33
- predp|atné, (o2) 67 20 19 21-22 - ěasopisy;
e-mai|: pÍedpIatne@press.sk.
Podávání novinouj'ch zásiIek povo|eno českou
poštou - ředite|stvim oZ Praha (č.j. nov 6005/96
2 e d n e 9 . 1 . 1 9 9 6 ) .
Inzerci přijimá redakce - Michae|a Hrd|ičková,
Zborovská 27 ' 15oCo Praha 5, tel.: 257 31 73 11,
tel.llax 2 57 31 73 13.
Za původnost a správnost přÍspěvků odpovídá
autor (p|atí i pro inzerci).

I  nternet:  http :/ lwww. arad io.cz
E -ma i l :  pe@arad io . c z
NevyŽádané rukopisy nevracíme.
|ssN í2í1-328X. MKČR E 7409
O AMARO spol. s r. o.

NÁŠ RozHoVoR

e  - -  r  . r  -  - . .  I  '  - t  I  t  t  o

i i  
, - - - i  :  : - - .  . .

l

s panem Miroslavem Bulkou, ředi-
telem společnosti Diametral spol.
s r. o.' Výrobcem e|ektronických
přístrojů a laboratorního nábfiku.

Je to přesně na měsíc čtyři roky
od našeho pos|edniho rozhovoru.
Co se za tu dobu u vás změni|o?

Pos|ední ětyř i  roky by|y pro nás ve|mi
zásadní. Přestěhova|i jsme f irmu do vět-
ších a modernějších prostor, rozšíři|i jsme
nabídku |aboratorních zdrojů a především
jsme rozšíři| i  a komp|etně přepracova|i
konstrukci, sty| a design |aboratorního ná-
bytku Variolab' který jiŽ vyrábíme pouze
sami pod názvem VarioLab+.

Proč jste přepracova|i sestavu
Variolab? Co byIo příčinou?

Příčina by|a jednoduchá. Stará kon-
strukce, kterou jsme přesta|i prodávat
pod názvem Variolab standard v lednu
2006, neumoŽňova|a da|ší rozšířite|nost
o  nové komponenty '  a  tak  j sme neby| i
schopni ,1 00% sp|nit některé poŽadavky
zákazníkú' Tato situace nás pří|iš neuspo-
kojova|a. Proto jsme přepracova|i ce|ou
nosnou konstrukci |aboratorního stolu tak,
aby by|o moŽné reagovat na všechny po-
tťeby zákazniků, a to i do budoucnosti.

Je za1ímavé s|edovat, jak se nároky
zákaznikŮ za těch osm |et, co Variolab
vyrábíme, zvyšují' To, co před osmi |ety
p|ně postačova|o na vědecké pracoviště,
dnes neuspokojí ani pracovníky údrŽby...
Při vývoji nového systému jsme vycháze|i
ze všech dobrých v|astností starého.
Současná konstrukce umoŽňuje napří-
k|ad oosouvat deskou sto|u nahoru i do|ů
bez nutnosti demontáŽe ce|ého sto|u, ěi
protaŽení všech potřebných kabelů nebo
Vzduchotechniky nohou stolu. Při vývoji
jsme k|ad|i také dŮraz na desing sto|u'
aby stůl by| sám o sobě estetickou domi-
nantou pracoviště. Dá|e jsme jej rozšíři|i
o da|ší komponenty: napřík|ad otočný dr-
Žák osci|oskopu, odk|opný kaná| v zad-
ní části pracovní desky, nástavby po|o.
Ž ené  na  d e s ku  s t o | u  a  i i né '  S e znam
komponent je tak ve|ký, Že by na jej ich
vyjmenování nestači|y stránky,,Našeho
rozhovoru... Některé prvky jsou důmys|ně
sestrojeny tak, že zastávají hned dvě
funkce vjednom - napřík|ad drŽák výkre-
sů DV-xx, který je dodáván s magnety
pro připevnění výkresŮ' je zároveň stínít-
kem. Keré brání před os|něním ze svítid|a
pod nástavbou. K dnešnímu dni obsahuje
seznam modu|ů eIektrovýzbroje nástaveb
vice neŽ 46rÚzných přístrojů. Jejich kom-
binací jsme schopni uspokojit rozmanité
poŽadavky uŽivate|ů. Pravdou je, že tyto
poŽadavky nám pomáhají rozvíjet ce|ý
systém Iaboratorního nábytku VarioLab+.

V úvodu jste zmini|' Že jste roz.
šiřiIi koncepci Iaboratorního ná-
bytku' a|e já mám z předeš|ého
rozhovoru zafixováno, Že vyrábi-
te jen ďo|y. Tak jakto vlaďně je?
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Laboratorní stůl VaioLab+

Je to jednoduché. opravdu se jedná
o |aboratorní nábytek. ' Původní myš|en-
ku  I a bo r a t o r n ího  s t o I u  j sme  r o zší ř i I i
o komp|etní sortiment skříní, skříněk, po-
|ic a kontejnerŮ. Dnes jsme tedy schopni
uspokojit vysoké nároky zákazníků pro
ce|istvé vybavení výrobních a výzkum-
ných pracovišť, učeben apod. Skříně jsou
konstruovány tak, aby moh|y být zasaze-
ny také do prostoru a nejen přistaveny ke
zdi. a tím rozdě|it prostor na dva samo-
statné ce|ky' Záda skříní a skříněk jsou
provedena z lamina (a ne ze solol itu jako
u j iných výrobců), atak|ze na ně př ipev-
nit da|ší komponenty, třeba nástěnku' Zá-
kazník si můŽe vybrat zrÚzných rozměrů
skříní a typŮ dveří, jako jsou sk|eněné'
k|asické nebo posuvné. Kontejnery jsou
provedeny tak' aby v nich moh|o být u|o-
Ženo i těŽké nářadí. Chci jen podotknout'
Že nevyrábíme kuchyňské |inky nebo ná-
bytek' který |ze koupit v laciných obcho-
dech s nábytkem, kde ěasto prodávají
nábytek z papíru. PouŽité materiá|y sp|-
nují nároěné požadavky na otěr a opa|,
hrany desek jsou provedeny z ABS hrany
t|usté 2 mm a jsou |epeny po|yuretanem.
Tím je zabezpeěeno, že kdyŽ napřík|ad
vylejete na desku tekutinu, deska nena-
bobtná a nezničí se.

Kdo je v|astně typickým zákaz-
níkem pro Variolab+?

Dá se  ř íc i ,  Že  j sou sí|y  vyrovnány
mezi prŮmys|ovým sektorem a ško|stvím.
Z průmys|ových podnikŮ jmenujme napří-
k|ad Siemens, Bosch, Zat. Avšak výjim.
kou nejsou ani provozy, které nemají
s e|ektrotechnickým průmys|em nic spo-
|ečného' jako napřík|ad t iskárna Ringier
print. Mezi naše největší zakázky, co do
rozsahu' bychjmenova| dodávku 49 sto|Ů
Var ioLab+ výrobc i  LCD te|ev i zí ,  f i rmě
Sony S|ovakia. Jak jsem j iŽ řek|' dodává-
me také do ško|, jak středních, tak i uči-
|išt'a vysokých ško|.

U široké veřejnosti jste známí
jako výrobce Iaboratorních zdro-
jů. V úvodu jste se zmíni|, Že jste
jejich sortiment rozšiřiIi. MůŽete
nám je představit b|íŽe?

Především jsme zača|i vyrábět novou
řadu jednofázových autotransformátorů
RAl F250.031, RA1 F250.'100 a RA1 F250.200.
Všechny mají  shodné výstupní napětí
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Autotransformátor RA1 F250031 - 3,1 A

o až 23o V s výstupními proudy 3''l A,
10 Aa20 A. Pro snadnou práci jsou vy-
baveny vo|tmetrem a ampérmetrem. Dále
j sme rozší ř i I i  sor t iment  oddě|ovacích
transformátorů o dva mode|y s Výstupním
proudem 2,1 A a 3,0 A. V lednu 2006 jsme
zaěaIi vyrábět odvozené mode|y stejno-
směrných |aboratorních zdrojů od stanších
mode|ů, a to L240R51 D s uýsfupními para-
metry 2x o až 40 V/3 A; L140R5,1 D
s výstupními parametry í x 0 aŽ 40 V/3 A
a V1 40R50D . 1x o aŽ 40 vllo A. ov|ádá-
ní, indikace' měření a design jsou shodné
s P230R51D,  P '130R51D a  V130R50D.
Do sor t imentu  j sme také p ř idaI i  da|ší
stejnosměrné |aboratorní zdroje s vý-
stupním napětím 0 aŽ 30 V/20 A - mo-
del Q130R50D a mode| M,130R50D s vý-
stupním napětím 0 aŽ 30 V/40 A. oba
zdroje vynikají velmi ma|ým zv|něním vý-
stupního napětí, které je typicky 2 mV'
a jednoduchou obs|uhou' Samozřejmě'
Že jsou navrŽeny pro trva|ou dodávku vý.
konu do zátěŽe. Všechny nové ss zdroje,
v y jma  mode Iu  M130R50D ,  j s ou  t a ké
v modu|ovém provedení pro insta|aci do
nástaveb Variolab+. V roce 2006 jsme
komp|etně přepracovaIi konstrukci střída-
vých zdrojů Ac250K,| D a jejich ,,odvoze-
nin... Díky pouŽití ,,true.. RMS převodníku
a novým a|goritmům v software jsme vý.
razně z|epši|i přesnost a rych|ost měření
a tím i rych|ejší stabi|izaci výstupního na-
pětí u stabi|izované verze.

A jak je to s pájeci technikou?
Vaši mikropáječku jsme pouŽí-
vaIi jiŽ v poIovině devadesátých
let.

Máte pravdu' Mikropáječka sBL530.1A
je takovým naším evergreenem. Je to náš
nejdé|e vyráběný výrobek' který vyrábí-
me od roku 1995 pouze s drobnými tech.
nickými úpravami. A i přes svoje ,,stáří,.
má své místo na trhu a je stá|e Žádána.
Vysvět|uji si to tím, že jlŽv zaěátcích své
existence nabíze|a funkce, které do té
doby nenabíze| nikdo j iný - napřík|ad vy-
pínání po urěité době neěinnosti '  nebo
nabíze|, ale v podstatně vyšší cenové h|a-
dině. Zaěátkem roku 2007 jsme ji upravi|i
pro bezo|ovnaté pájení' takže je stále Žá-
dána i v dnešní ,,eko|ogičtější.. době.

Obrattne list. Co vy a ISO? Vlast-
nite je a co vám opravdu přines-
lo?

Ano. V roce 2006 jsme prodě|a|i pro-
ces zavedení |so 900,1 :2001 ' který jsme
úspěšně završi|i cerifikátem. V podstatě
však neby|o moc co měnit, protoŽe sys-
tém řízeni máme jiŽ d|ouhodobě propra-
cován, takŽe jsme jen pi lova|i některé
drobnosti. Minu|ý rok jsme abso|vova|i
kont ro|ní  aud i t .  na  jedn iěku '  Vzh|edem
k tomu, Že jsme již mái něco jako |So za-
vedeno, nám toho moc nepřines|o, vyjma
pár papírů navíc a da|ší ko|onku vyp|ně-
nou s|ůvkem ANo ve výběrových říze-
ních.

Poněkud drsné hodnocení...

Vystihuje však dokonaIe podstatu
věci.

Tento rok isem vás navštívil na
výstavě Amper 2008. Vaše ex-
pozice se mi |íbi|a' Vystavujete
pouze na Amperu?

Děkuji za pochvalu. Vystavujeme jak
na výs tavě  AMPER '  tak  i  na  da lších
výstavách. V roce 2oo4 a 2006 jsme
vystavovaIi na mnichovském ve|etrhu
ELEOTRON|CA, kde jsme mě|i první rok
pronajatou výstavní p|ochu 25 m2 a druhý
rok 36 m2. Vystavova|i jsme také ve Vídni
na výstavě V|ENNATEC 2006.

Minu|ý rok jsme se poprvé samostat-
ně zúčastniI i  s|ovenské obdoby Amperu,
výstavy ELosYs' kde budeme vystavo-
vat i  tento rok. Výstavy mají i dnes,
v době internetu, pro nás ve|ký význam.
To m|uvím z v|astní zkušenosti.

Vrátim se ještě k samotným vý-
robkům. Kde mohou naši čtená.
ři o nich získat inÍormace, vidět
je a připadně ie koupit?

Tak samoz ře jmě na prvním místě
u nás' Zdroje a pájeěky snad ve všech
prodejnách se součástkami a vším, co
k nim patří. Laboratorní nábytek se z po-
chop i tených důvodů neprodává , ,p řes
pu|t.. '  a|e přímo naším prostřednicfuím.
I když to tak úp|ně není pravda, protoŽe
v souěasné době jsme uzavře|i dohodu
o zastoupení s dvěma ve|kými prodejci '
f irmou GM a f irmou GEs. Již rok spo|u-
pracujeme s brněnskou firmou E|ex pana
Hrozka. Těmto firmám poskytujeme p|ný
servis pro prodej |aboratorního nábytku,
a|e lechnická jednání a řešení prob|ému
zákaznÍka pak uskutečňujeme my. Sa-
mozřejmě máme sVá zastoupení jak pro
přístroje' tak i pro |aboratorní nábytek na
S|ovensku u firmy SoS Košice, dá|e pak
v Maďarsku díky f irmě S.o.S. E|ectronic
Kft. v Miško|ci. Da|ší naše zastoupení na.
leznete ve firmě Pere| oy, která nás za-
stupuje Ve Finsku a v poba|tských ze-
mích. V nepos|ední řadě |ze vidět naše
výrobky na f iremních webových strán-
kách wvvw. d i a m et ra l. cz.

Děkuji vám za rozhovor.

Také děkuji a přeji čtenářŮm PE, aby
by|i s našimi výrobky jen spokojeni.

Praktická e|ektronikaEftrtrllfrlt - 05/2008
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Autotransformátor RA1F250200 - 20 A Připravi| ing. Josef Ke||ner.

KNIHY

Štál, P.: Výkonové aud.o zes.lo-
vače pracující ve třídě D - zá-
k ladní pr inc ipy a konstrukce.
BEN . technická literatura, 200 str.
B5' obj. č,.121292, Mc 336 Kč.

Kniha je na českém trhu první a jedinou
uce|enou pub|ikací, ve Keré by|a snaha ěte-
náři přib|íŽit a popsat uýkonové audiozesilo-
vače pracující ve třídě D. Je rozdě|ena do
ce|kem devíti kapito|, které jsou tematicky
zaměřeny na b|ižší popis jednot|i\^ých b|oků'
jež tvoří zák|adni,,stavebn í kameny.. výkono-
t,nl'ch zesi|ovačů pracujících ve třídě D.

ceny profesioná|ních uýrobků tohoto typu
se pohybují v řádech desítek tisíc korun, a tak
je jistě ývou pro všechny konstruktéry po-
stavit si digitální zesi|ovaě doma.

V prvních dvou kapitolách knihyje zák|adní
rozdě|ení audiozesilovačů ve třídě D, a dá|e
je zde popsán jejich obecný princip činnosti.

Třetí kapito|a komp|exním způsobem dává
přehled o často pouŽívaných typech modu|ací
a o modulátorech. Da|ší kapito|y jsou věno-
vány uýběru vhodných ýkono{ch prvků' uý.
stupnímu fi|tru typu do|ní propust, měření
zák|adních oarametrů. návrhu ch|adicího
systému zesí|ovače a uipoětu teorďické účin.
nosti koncového stupně zesi|ovaěe. Vše je opět
demonstrováno na praKicloých přík|adech.

Patrně nejzajímavější budou pos|ední
kapito|y knihy' které se zabýva1í praktickou
konstrukcí audiozesi|ovače pracujícího ve
třídě D v diskrétní verzi o výstupním výkonu
440 W' Jako souěást syntézy zesi|ovaěe je
proveden rozborzapojeni a popis použitých
prvkŮ, který je dop|něn o ýs|edky poěítačo-
uj.ch simu|ací' Nechybí ani přeh|ed naměře-
ných hodnot vybraných parametrů prototypu
zesi|ovače pracujícího ve třídě D. Deska
s p|ošnými spoji je otištěna v knize, lze ji také
stáhnout z domovské stránky knihy.

Knihu si mťtŽete zakouoit nebo obiednat na doblr.
ku v prodejně technické tiieratury BĚ|l, Věšlnova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
2 7482 2775' Další prodejnl mlsta: Jindňšská 29, Pra.
ha 1' sadv Pětatňcátnlkťl 33' Plzeň: VeveřI 13' Brno.
Č e sko b r átrsk á 1 7, o str av a' e-m ait : knihy@ben' czi:,
a d re sa n a l nte m etu : hftp tlwww'ben'cz, Z ásl elkov á
sluŽba na S/oyensku: Anina, anima@anima,sk,
www,anima'sk, 9ov en skej je dn oty 1 0 (z a N árodno u
bankou SR), 040 01 Košice, tel'ltax (055) 6011262,
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Triaky pro vysoké teploty

BěŽné triaky pracují se specifiko-
vanými parametry do maximá|ní tep-
|oty přechodu 125 "C- Při jejÍm převý-
šení poIovodič degraduje, coŽ mŮŽe
způsob i t  po ruchy  v  ř í zení  z á t ěŽe
s moŽnými nebezpečnými nás|edky.
Nová  ř ada  t r i aků vy r áběná  f i rmou .
STM icroef ectron ics (www. st. com)
s označením HlTj TR|AC má parame-
try zaručené aŽ do tep|oty přechodu
+150 .c a navÍc ve|kou šumovou imu-
nitu. Chladiče tak mohou mít výrazně
menší p lochu, případně je moŽné tr i -
aky pouŽít v prostředí s vysokou oko|-
ní teplotou a |ze se obejít bez odrušo-
vacích členů RC. Tr iaky řady HiTj
TRlAc jsou zv|áŠtě vhodné pro řízení
univerzá|ních motorů jak v domácÍch
zařízeních, jako jsou pračky, VySaVa-
če, varné pane|y, sporáky' kávovary,
t a k  i  v  p r ů m y s I u .  J s o u  v y r á b ě n y
v pouzdře T3220AB p|astovém i ke-
ramickém a D2PAK pro p|ošnou mon-
t á Ž .  J s o u  u r č e n y  p r o  n a p ě t í  a Ž
600 V a podle typu pro proudy 8,  10,
12 ,  16  a  20  A .  Spínací  p roud  ř íd i c í
e|ektrody je 35 aŽ 50 mA, chystají se
provedení, Kerým stačí 10 mA.

9 nových přesných
operačních zesilovačů

Firmou National Semiconductor
(vvwvt. n ation a/. com) vyvinutou varian-
t o u  k o m b i n o v a n é  t e c h n o I o g i e  B i -
cMoS označenou VlP50 jsou vyrábě-
ny nové operační zes i lovače, které
vynikají přesností '  maIou spot řebou
a nízkým šumem. Jsou určeny zv|áš-
tě pro průmyslovou, automobi|ovou
a |ékařskou e|ektroniku a ořenosné
přÍstroje. Např. čtyřnásobný LMV654
s tranzitnÍm kmitočtem 12 MHz vyni-
ká ma|ou spotřebou, přednostÍ dvoji-
tých LMV792'  LMV796'  LMV797 je
zv|áště nízký šum oko|o 5'8 nV/r/Hz
anízký vstupní k|idový proud 100fA
v  roz sahu  teo Io t  -40  aŽ  +125 .C '
LPV531 má rovněŽ malý příkon a na-
víc vnějším rezistorem nastavite|ný
tranzitní kmitočet a příkon. Jednodu-

ché, dvojité a čtyřnásobné přesné oZ
L M P 7 7 0 4 ,  L M P 7 7  1 2 ,  L M P 7 7  1 5 ,
LMP7716  ma j í  ma|ý  v s tupní  oÍse t
(pod 220 pV) a vstupní k|idový proud
menší neŽ 50 pA'  Napájecí napětí
můŽe být 2,7 aŽ 12 V.  Podrobné in-
formace k těmto oZ |ze na|ézt na
http://www. n ation al. com/ap pinf o/
amps/vip50.html.

Vysoce integrovaný obvod
pro předřadníky

kompaktních zářivek

I n t e g r o v a n ý  o b v o d  F A N 7 7 1  0
v pouzdře DlP-8 vyráběný s vyuŽitím
unikátní techno|ogie f i rmou Fairch i|d
Semicond uctor (www.f ai rc h il d se m i.
con) je určen pro e|eKronické před-
řadníky kompaKních zářivek. V sou-
časnosti patří k nejvíce integrovaným
součástkám pro tento Úče| '  čímŽ je
zmenšen počet potřebných externích
součástek' To přináší jak řadu nových
moŽnostÍ výrobcům zářivek, tak delší
Životnost  je j ich produKů. Na čipu je
obsaŽena i výkonová část - pů|můs-
tek z vysokonapět'ových (550 V) tran-
z istorů MOSFET. obvod zaj išt 'u je
i předŽhavení azapá|ení výboje s na-
stav i te lnými parametry a obsahuje
ootřebné ochranné a odrušovací funk-
ce.  DalšÍ typ FAN7711 je určen pro
|ineární zářivky.

Napět'ová reference s malým
šumem a teplotním driftem

F  i rm a  L i n  ea r  Tec  h  no log  y
(vnatw. li n ear, com) nabízí sériový |ine-
ární regu|átor určený pro referenční
zdroje převodníků A/D v přesných sys-
témech sběru dat a v lékařské a au-
tomob i Iové e l ek t ron i ce .  Re fe rence
LTc6652 majÍ pevná výstupní napětí
1 , 2 5 V ,  2 , 0 4 8 V ,  2 , 5  V ,  3  V ,  3 , 3  V ,
4'096 V a 5 V a výstupní proud t5 mA.
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Jejich předností je přesnost výstupní-
ho napětí 0'05 % (třída A)' případně
0'1 % (třída B), teplotní drift nejvýše
5  p p m / . C  a  š u m  2 ' 1  p p m  ( 0 , 1  a Ž
10 Hz). Výhodné je rovněŽ, Že se re-
ferenční zdroj s LTC6652 obejde bez
výs tupního  kondenzá to ru ,  pos tačí
vs tupnÍ  kondenzá to r  0 ,1  pF  a  t ím
i  menší  po t ř ebná  p |ocha  na  desce
s p|ošnými spoj i .  C in i te l  s tabiI izace
změn vstupního napětí je 50 ppm/V'
čin i te l  s tabiI izace změn způsobených
z a t í Ž e n í m  z d r o j e  j e  7 5  p p m / m A '
Vstupní napětí mŮŽe být aŽ 13,2Y,
min imá|ně pak o 300 mV větší neŽ
výs tupní .  V |as tní  spo t ř eba  obvodu
3 5 0  p A  m ů Ž e  b ý t  p ř e c h o d e m  d o
Úsporného reŽimu SHUTDoWN sní-
Žena na méně neŽ 2 pA. Rozsah pra-
covnÍch tepIot je -40 aŽ +125 "C.

NO Cilr$ ttBQUmnD 125"c

ffM*Ť
ffiů

.(ruilw -40"c

čips '3mm,ob j jhu le
vrcepasmovy prurmac

Firmě Si|icon Labs (www.s/als'
com)se podař i lo  umíst i t  na CMoS čip
umístěný v pouzdře QFN s rozměry
3 x 3 mm praKicky vše potřebné pro
vy tvo ření  rozh Iasového  p ř i j ímače
s rozsahy AM/FM/SW/LW a v USA
uŽívané pásmo s vysÍ|áním informací
o počasí.  Po dop|nění integrovaného
obvodu  S i473x  něko | i ka  ex te rním i
součástkam i zabírá takovÝ ̂ přij ímač
(bez antény) pouze 15 mmz, ěoŽ je
zajímavé pro výrobce, kteří ohtějí do-
p|nit své přenosné přÍstroje moŽnostÍ
příjmu rozh|asu' Na FM rozsahu |ze
přijÍmat a zobraziÍ i informace systé-
mu RDS .  Výs tupnÍ  n f  s i gná |y  j sou
k dispozici v analogové i digitá|ní for-
mě. VýsIedkem digitá|ního zpracová-
ní signá|u je kva|itnÍ akustický výstup
i při proměnných příjmových podmín-
kách. Mikrokontro|ér na čipu přístup-
ný přes dvouvodičové rozhraní dovo-
Iu je  koncovému Ýý robc i  za ř í zenÍ
programovat Íunkc i  a př izpůsobi t  j i
různým poŽadavkům.

J H
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Přijímače
s nepřímým zesí|ením

(superheterodyny)
(Pokračování)

B|okové schéma superhetu na obr.
106 v minu|é část i  by|o z jednoduše-
no aŽ přÍ| iš '  S igná| z  antény se ob-
vyk|e na směšovač nepřivádÍ přímo'
a|e přes |aděný vf zesi|ovač nebo a|e-
spoň přes rezonančnÍ obvod na|adě-
ný na přijímaný kmitočet. Při směšo-
vání př i jímaného s igná|u se s igná lem
osci|átoru nevznikají totiŽ jen signá|y
s kmitočty součtu a rozdí|u vstupních
s igná|ů (t* f"" l  fo- f* l ,a|e ce|á řa-
da  da lšÍch  směšovacích  p roduk tů,
naŠtěstí jiŽ s menší amp|itudou. Tyto
produkty vzniknou směšováním vyš-
ších harmonických (2fo+ fvsh2fo- fvsh
f o+ 2fvsb f o- 2fvst atd. ). Směšovač je
totiŽ ne|ineární obvod a vyšší harmo-
nické zde vznikají jiŽ z principu jeho
činnost i .  Vhodnou konstrukcí směšo-
vače lze tyto neŽádoucÍ produkty a|e-
spoň pot|ačit.

Tak jako při směšovánÍ vzniká ce|á
řada směšovacích produKů, |ze na-
|éá ce|ou řadu kmitočtů, Keré s da-
ným kmitočtem osci|átoru,,Vygeneru-
jí' ' Žádaný mf kmitočet. Na obr. 107.1e
to názorně ukázáno na kmitočtech
f,",,, a f,",,. Mezifrekvenční signá|
vznikne jak rozdí|em fo- fvst1,tak roz-
dÍ|em fu"', - fo. Laděný obvod na vstu.
pu př i jímače má za Úko| především
pot|ačit příjem na kmitočtu fu"',, chce-
me-|i přijímat signá| s kmitočtem fn"' '.

Je zřejmé, Že čím bude mezifrekvenč-
ní kmitočet vyŠší, tím budou kmitočty
fvst1 a fvst2 od sebe více vzdá|eny
a nároky na se|eKivitu vstupnÍho Ia-
děného obvodu budou menší'  Neje-
nom u komerčních rozh|asových při-
j í m a č ů ,  u  n i c h Ž  j s o u  r o z h o d u j í c í
výrobní nák|ady, můŽe mÍt vstupní |a-
děný obvod neve|kou se|eKivitu. Pak
se můŽe stát, Že na kmitočtu ru"*, bude
signá| si|ného místního vysí|ače, Ke-
rý vstupní |aděný obvod (na|aděný na
fu"11) nebude schopen dostatečně po-
t|ačit. Signá| se pak v přijÍmači zpra-
cuje stejně jako podstatně sIabší sig-
ná| s  kmitočtem fn" ' ' .  P řípadu, kdy
na|adíme stanici na místě, kde Žádný
vysí|ač nevysí|á, se říká zrcadIový pří-
jem. HorŠí přÍpad nastane' kdyŽ přijí-
maný signá| s kmitočtem íu"11 je ru-
š e n  z r c a d I o v ý m  p ř í j m e m  s i g n á | u
s kmitočtem fu"',. Tento přÍpad se na-
zývá rušením na zrcad|ových kmito-
čtech.

Také signá|y vstupujícÍ do směšo-
vače nemusÍ být (a většinou nejsou)
na  výs tupu  směšovače  po t |ačeny .
objevÍ-|i se na anténě přijímače sig-
ná| s kmitočtem, který je pouŽit pro
mf zes i|ovač, projde směšovačem,
a protoŽe má stejný nebo blízký kmi-
točet jako Žádaný mf signá|, způsobí
nepří jemné rušenÍ.

Z předchozího je zřejmé, Že vstup-
ní |aděný obvod je pro správnou funkci
superhetu ve|mi dů|eŽitý. Jen v něKe-

I"t" rT-l."lM, ^\_14"'

ct c)

fnÍ =

fvsť1 fo fvst2

107. Zrcadlový příjem

rých případech (popíšeme pozděj i )
vystačíme s pásmovou propustí, pro-
pouštějÍcÍ všechny signá|y v poŽado-
vaném pásmu pře|adění př i jímače.

VstupnÍ |aděný obvod musí být pře-
|ad'ován současně s osci|átorem, a to
tak,  Že osc i|átor  je na|aděn o mezi-
frekvenčnÍ kmitočet výše neŽ vstupní
obvod. Naprosto přesný souběh ne-
|ze zajistit ' Vhodným zapojenÍm |adi-
cích obvodŮ |ze zajistit souběh ve 2
aŽ 5 bodech. Mezi těmito body je roz-
.díl mezi naIaděnými kmitočty větší či
menŠÍ, neŽ je rezonanční kmitočet.

Souběh vjednom bodě (obr.  108a)
|ze pouŽítjen při ma|ém rozsahu pře-
|adění (p = 1,1 ) .  Souběh ve 2 bodech
vyhovÍ  p ro  p ře |adění  do  , 1 ,5 ,  nap ř .
v  p ř i j Ímačích  FM rozh Iasu .  Není - | i
kmitočet osc i|átoru pří| iš odI išný od
kmitočtu přijímaného, mŮŽe být roz-
sah pře|adění i  větší.  Na dolním kon-
ci pásma se obvody do|ad'ují změnou
indukčnost i ,  na horním konci  kapac i t -
ními trimry. Pro větší rozsah pře|adě-
nÍ (p = 3,  obr.  108c) se pouŽÍvá kon-
denzátor zapojený do série s |adicím
kondenzátorem v obvodu s vyšším
kmitočtem (zpravid|a osci|átor). Toto
zapojení umoŽňuje nastavit souběh ve
3 bodech. Ladicí obvody se slad'ujÍjen
na koncÍch pásma opět změnou in-
dukčností cívek a kapacitnÍmi trimry.
Souběh ve více bodech se rea| izuje
s|oŽitými obvody a v rozhIasových při-
jímačích se nepouŽÍvá'

Na obr.  109. je schéma superhetu
pro rozsah st ředních v|n z počátku
tranzistorové éry. Podobné zapojení
mě|a tehdy naprostá většina přijÍma-
čů. Tranzistor T1 pracova| jako samo-
kmitající směšovač: vf zesi|ovač, os-
ci|átor a směšovač v jednom. Cívka
Ll by|a navinuta na feritové anténě.
NásledovaI mezifrekvenční zesilovač
se dvěma (nebo i jedním) tranzistory,
diodový detektor a jednoduchý nf ze-
s i Iovač. Pro zajímavost:  spot řeba
proudu př i  maximá|ní hIas i tost i  by|a
as i  15 mA'  bez s igná|u jen 7 mA.

VH
(Pokračování příště)

GA2O1 0C76 1UNU71

Obr.
obr. 108. Nastavení souběhu

laděných obvodŮ v 1, 2 a 3 bodech
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obr. 109. Schéma tranzistorového přijímače TESLA 2710B Zuzana, vyráběného v roce 1965' C1, C, = 2x 380 pF
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Programování
mikrokontrolérů PlC
Mi krokontro|ér je zařízení, Keré po-

stupně načítá a vykonává instrukce,
Keré jsou u|oŽeny v paměti programu
ve formě binárních čísel, která mají
daný formát. Sada všech instrukcí, Ke.
rou nazýváme instrukční soubor, tvořÍ
v|astně jakýsi jazyk' kterému mikro-
kontro|ér rozumí, a určuje činnosti, Ke-
ré je schopen mikrokontro|ér vykonat.
Mikroprocesor typ icky d isponuje in-
strukcemi provádějícími ar i tmet ické
operace '  |ogické operace a operace
s daty nebo instrukcemi řÍdícÍmi tok
programu. Program u|oŽený ve formě
binárních číse| v pamět i  programu je
rovněŽ nazýván strojovým kódem. Mi-
krokontro|ér nebo jakýko| iv počítač
obecně v lastně nedě|á n ic  j iného'  neŽ
Že postupně vykonává ve|ice jednodu-
ché instrukce ve ve|mi rych|ém s|edu.
Ins t rukce  j sou  načí tány  z  pamět i
programu postupně od začátku pamě-
t'ového prostoru, přičemŽ něKeré in-
strukce mohou oodmÍněně nebo ne-
podmíněně přikázat skok na určené
místo pamět'ového prostoru, ze Keré-
ho se bude načÍtat nás|edující instruk-
ce.  Kont inuá|ní tok programu mohou
narušit pouzeVv. přerušení, Kerá sig-
na|izují dŮ|eŽité udá|osti (např. přete-
Čení ěítače, dokončení zápisu do pa-
měti EEPRoM nebo změnu Úrovně na
určitém vstupu). Přerušení vyvo|á skok
na definované místo v paměti progra-
mu, odkud jsou načítány da|ší instruk-
ce. Po obslouŽení přerušení obvyk|e
mikrokontrolér pokračuje ve vykonává-
ní přerušeného programu.

Uko|em programátora je najít způ-
sob, jak vyjádřit činnosti, Keré od mi-
krokontroléru vyŽadujeme' ve formě
mikrokontro|éru srozumite|né. t i .  ve
formě instrukcí strojového kódu. 

-Pro-

gramy prvních počítačů by|y psány
přímo ve strojovém kÓdu. Při počtu
zhruba třiceti instrukcÍ osmibitovÝch
mikrokontro|érů PIC řadv 16rc<x šice
není tato moŽnost nereáiná. iedná se
však o způsob ve|ice poma|ý,. Únavný.
náchy|ný kchybám a vzhledem k do-
stupným vývojovým prostředkům i zby-
teČný.

Da|ší moŽnostÍ je pouŽít k progra-
mování mikrokontroléru vyšší progra-
movací jazyk,  např ,  jazyk C nebo
BASIc.  Program je násIedně nutno
převést do strojového kódu pomocí
přek|adače podobně, jako se tomu děje
př i  programování na PC. VzhIedem
ktomu, Že jsou mikrokontro|éry stá|e
sIoŽitější a disponují novými instruk-
cemi a stá|e větší pamětÍ, do Keré se
vejdou s|oŽitější programy, stává se
tento způsob programování mikrokon-
tro|érŮ stá|e běŽnějším. Programová-
ní je jednodušŠí, nevýhodou však je,

Že není přímo patrná vazba na hard-
ware mikrokontroléru a program můŽe
být méně efeKivní, co se vyuŽití pro-
cesorového času a paměti týče.

Jistým kompromisem mezi dvěma
výše uvedenými řešeními je progra.
mování v assemb|eru.  Podobně jako
při programovánÍ ve strojovém kódu
přímo určujeme, Keré instrukce bude
mikrokontro|ér vykonávat, jednot|ivé
instrukce však mají písmennou zkrat.
ku (např .  MoV'  JMP apod.) '  mŮŽeme
pouŽívat návěští a jednot|ivým pozi-
cím v paměti dat nebo registrům mů-
Žeme přiřazovat jména. Vývojové
prost ředí assemb|eru však zv|ádne
mnohem víc' o čemŽ se přesvědčíme
v nás|edujících dí|ech.

Vytvořený program je nutné převést
do strojového kódu programem zva-
ným přek|adač. Výs|edkem přek|adu je
hexadecimá|ní soubor, Kerý je moŽné
přenést pomocí programátoru do pro-
gramové paměti mikrokontro|éru. NeŽ
však přeneseme náš program ýzicky
do mikrokontroléru, je vhodné jej nej-
orve odsimulovat v simulátoru. Simu.
|átor je softwarový nástroj, ve Kerém
si můŽeme ověřit, zda se program cho-
vá podIe našich předpok|adů. Program
zde mŮŽeme krokovat po jednotlivých
instrukcÍch a s|edovat,  jak se měnÍ
obsah datové paměti, speciá|ních re-
gistrů nebo úrovně na výstupech mik.
rokontro|éru. V s imulátoru mŮŽeme
rovněŽ s imuIovat změnv úrovní na
vstupech mikrokontro|érú a s|edovat,
jak by na ně mikrokontro|ér reagova|,
nebo měřit dobu běhu programu.

Typický vývojový proces jednodu.
chého projektu shrnuje d iagram na
obr. 3.

Potřebné vybavení

Abychom mohIi začít s programo-
vánÍm mikrokontro|érů PlC,  budeme
po t ř ebova t  z ák |adní  so f twa rové
a hardwarové vybavení.

1) Vývojové prostředí
K psaní programŮ, přek|adu a s i -

muIaci budeme vyuŽívat vývojové pro-
středí MPLAB. které ie zdarma ke sta-
Ženi  z  internetových stránek f i rmy
Mlcrochip (www. microchip.com, sek-
ce Products > Development Tools >
MPLAB Integrated Development En-
v i r onment ) .  Vývo jové p ros t ř edí
MPLAB představuje komp|etní progra-
mové vybavení potřebné k vývoji pro-
gramů pro mikrokontro|éry PIC.  ob-
sahu je  ed i t o r  p ro  psaní  p rog ramu,
nástroje pro |adění programu, přek|a-
dač, simu|átor a da|ší nástroje, Keré
usnadňují organizac i  projektů nebo
imp|ementují da|ší specifické funkce.

2) Programátor
Programátor zprostředkovává ko-

munikaci mezi mikrokontro|érem a PC
a je schopen jednak zapsat pře|oŽený
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obr. 3. Vývojový diagram jednodu-
chého projektu

program do pamět i  mikrokontro|éru,
ale rovněŽ i program načíst z mikro-
kontro|éru zoět do PC. Mikrokontro-
|ér se př ipojuje k PC přes sér iový,
para|e|ní nebo USB port .  Mikrokont-
ro|éry PIC se programujÍ prostřednic-
tvím sériového rozhraní |CSP (|n-Cir-
c u i t  S e r i a I  P r o g r a m m i n g ) '  k t e r é
umoŽňuje mikrokontro|ér naprogramo-
vat v j iŽ osazené desce s pIošnými
spoji a tím usnadnit vývoj ce|ého zaří-
zení, protoŽe při kaŽdé změně progra-
mu nenÍ nutné mikrokontro|ér vyjmout
a přenést do objímky programátoru.
Na trhu ie k dostání re|ativně široká na-
bídka piogramátorů od jednodušších,
Keré jsou schopny naprogramovat jen
vybrané typy mikrokontro|érů, aŽ po
univerzá|ní programátory, které jsou
schopny naprogramovat nejen široké
spek t rum m ik rokon t ro |érů různých
značek, a|etéŽtřeba pamět i  EPRoM'
EEPROM apod. Programátory jsou
bud'vybaveny objímkou, do které se
mikrokontrolér zasune, nebo jsou vy-
baveny pouze koneKorem ICSP Pro-
gramátory nabízí např .  f i rmy AS|X
(vnnrw. a six. cz), XELTEK (uttrtw. x elt e k.
cz) ,  ELNEC (www.elnec.sk) ,  Micro-
chip (www. microchip.com) apod.
Vhodným p rog ramá to rem je  nap ř .
programátor PRESTO od firmy AS|X,
který podporuje všechny mikrokontro-
|éry PlC, vybrané dsP|C a rovněŽ ně-
které mikrokontro|éry da|ších f i rem
a sériové paměti EEPROM a FLASH.
Programátor je vybaven pouze konek-
torem lSP (|CSP) a k počítači se př i -
pojuje přes port USB.

ProtoŽe koupě programátoru vyŽa-
duje určitou vstupní investici, je moŽ-
né s i  programátor rovněŽ zhotov i t
doma. Návody na stavbu programá-
torů PlC |ze na|éŽ' na internetu, nic-
méně jejich kva|ita zůstává otázkou'
Nevýhodou takového programátoru
můŽe bý t  menší  spo Ieh I i vos t  nebo
omezené moŽnosti obsluŽného soft-
Waru V PC. Více se programátory bu-
deme zabývat v da|šÍch dí|ech.

Vít Springl
(Pokračování příště)

5

Přek|ad programu do
stroiového kódu



JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY GAS
obvod pre Úpravu

zvončeka typu gong
Domovó zvončeky-gongy sú váčši-

nou bez orerušovača. Pri st|ačení zvon-
čekového t|ačid|a zazvonia |en raz.

Uvedené zapojenie zabezpečuje,
Že gong zvoní viackrát počas st|ače-
n i a  t I ač id Ia '  a Ie  na jd lhš ie  Ien  u rč i t Ú
nastavenú dobu. Da|šie zvonenie je
moŽné aŽ po uvo|'není a opátovnom
st|ačení tIačidIa,  čo zabráni  d lhému
zvoneniu najmá pr i  za istení tIačidIa
,,vtipá|kami' ', napr. zápaIkou.

Zapojenie je na obr. 1. Zariadenie
je určené najmá pre začiatočníkov,
a preto popíšem jeho činnost'podrob-
nejšie.  Dióda D1 a kondenzátor C6
tvor ia jednocestný usmerňovač. Io1
je dvojitý časovač NE556.

|o1A je zapojený ako monostabil-
ný k|opný obvod. Pri st|ačení zvonče-
kového t|ačid|a TL1 sa kondenzátor C1
začne nabíjal, cez R2, čím k|esne na
okamih napátie na spÚšt'acom vstupe
6 pod 1/3 napájac ieho napát ia.  I01A
sa prek|opí a na výstupe 5 bude na-
pát ie.  ktorého hodnota bude b|ízka
napájaciemu napátiu. R1 zabezpeču-
je vybi t ie  C. l  po uvo| 'není TL1. Doba
kyvu u monostabi|ného obvodu |o1A
j e  d a n á  h o d n o t a m i  R 3  a  C 3  ( r  =
= 1,1,R3,C3).  S pouŽitými sÚčiastka-
mi je to as i  4,5 s .

Io1B je zapo1ený ako astabiIný
k|opný obvod. Priebeh napátia na vý-
stupe 9 je na obr. 2' P|atí.'

Obr .2 .
Priebeh
napátia

na výstupe
9 to1B

tt= 0,7 (R4 + R5)'C4',

t r= 0,7 'R5'C4;

T = t . t  + tz= 0,7.(R4 + 2.R5).C4. '

Z  uvedených  v z t ' ahov  vyp |ýva ,
Že ak chcem, aby ť1 = ťz,  musÍ byt '
R5 >> R4. R4 zvo|Íme 1 kQ. Pre ť2 =
= 0,4 s je odpor R5 = 120 kQ a C4 =
= 4.7 uF.

Vstup í0 |o1B je RESET'  Ak je na
tomto vstupe napátie menšie ako 0,4
aŽ  1  Y ,  j e  l o1B  zab |okovaný  a  na
jeho výstupe 9 je napátie b|ízke 0 V.
To  znamená ,  Že  |o1B  j e  v  č innos t i
Ien počas prek|openia Io1A. Na vý-
s tupe  Io1B  j e  v tedy  napá t i e  pod| ' a
obr.  2.  ktoré spína re|é RE1 a cez
jeho kontakty sa pr ivádza napájac ie
napát ie na gong. Diódy D2'  D3 chrá-
n i a  Io1B  p red  ruš i vým i  impu|zam i ,
k to r ó  v zn i ka jú na  v i nu t í  RE1 .  Kon -
denzátor C7 zabraňuje ovp|yvňovaniu
doby kyvu |o1A spínaním gongu.

C e | é  z a r i a d e n i e  j e  u m i e s t n e n é
na  DPS  62 ,2x  38 ,1  mm (v i d ' ob r .  3
a obr. 4), Korá sa zmestí do gongu.

P r i p o j e n i e  k u  g o n g u  j e  z r e j m é
zobr '  1 .  Do  bodov  C ,  D  p r i p á j ame
vodiče, ktoré pripojíme ku kontaKom
gongu. Do bodov A, B pripájame ko-

neKory RlA, do Korých pripojÍme pó-
vodné prívody.

Zoznam súčiastok
R 1
R2
R3
R4
R5
c 4

c2, c5
C3, C4
UO

c7
D1, D2,  D3
to1
RE1

1'5 MO' min iatúrny
33 kO' miniatÚrny
820 ko' miniatúrny
,l kQ, miniatúrny
,l20 kO' miniatúrny
100 nF, fó|iový
10 nF, keramický
4,7 1lFl35 V, radiá|ny
220 1lFl16 V, radiá|ny
470 nFl100 V' Íó|iový
1 N4007
NE556
re|é 12Y

Ing. |van Há| ik

Zvětšení dosahu
bezdrátové myši

a klávesnice
Nedávno  j sem zakoup i I  bezd r á -

tovou  soup ravu  k l á vesn i ce  a  myš i
Microsft Wireles laser keyboard 6000
v2. Její fotografie.je na adrese: http://
www. m icrosoft. com/hardware/mou-
seand keyboard/prod uctdetai ls. aspx?
p id=082

Součástí této soupravy je i  p ř i jí-
maě'  který se zasune do USB portu
počítače. Myš je ve|mi cit|ivá' nej|ep-
ší, jakou jsem dosud v|astni|. Soupra-
va pracuje ve|mi dobře '  aŽ na malý

c6

c?
l o n  l 4u7 /35  14u7 /35

1 1  0 3
1N4007

6

obr' 1. obvod pre úpravu zvončeka typu gong

Obr. 3. Obrazec
plošných spojov

obvodu pre úpravu
zvončeka typu gong

(mer.: 1 : 1)

Obr. 4. Rozmiestnenie
súčiastok na doske
obvodu pre úpravu
zvoněeka typu gong

Praktická elektron ika ErI!ÍTfti! - 05/2008
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obr' 5' Antény připájené
na desku přijímače

dosah, který je př ib| iŽně 30 cm. Vý-
robce  chce  t ímto  ma lým dosahem
pravděpodobně zaj is t i t ,  aby se více
těchto souprav vzájemně neovlivňo-
valo,  jsou-||  pouŽity ve stejné míst-
n o s t i .  M á m e - | i  v š a k  p o u z e  j e d n u
soupravu, je ma|ý dosah nevýhodný.

Př i jímač má vestavěnou vni t řní
anténu Ve formě cest  spojů z obou
stran desky s pIošnými spoj i .  P řed.
k ládám jednoduchý postup,  jak pro-
d|ouŽenÍm této antény zvětšit dosah
přijímače na vzdálenost 3 aŽ 5 m:

1) Z do|ního víka přijímače odIepte tři
černé samo|epky a pod n imi odšrou-
bu j t e  samo řezné šrouby .  PouŽ i j t e
ma|ý kříŽový šroubovák.

2) Přesně uprostřed dé|ky vestavěné
vnitřnÍ antény př|jímače seškrábněte
opatrně |akovaný povrch a pocínujte
jej v dé|ce 2 mm' Pozor, při d|ouhém
prohřÍvání hrozÍ přehřátí anténního
spoje a jejho přerušení'

3) odst ř ihněte d^va měděné vodiče
o průřezu 1,5 mmz a o dé|ce 100 mm,
stáhněte z nich vŽdy na jednom konci
izo|aci v dé|ce 2 mm a vodiče oocí-
nujte.

4) První vodič opatrně připájejte k po-
cÍnovanému místu vnitřní anténv při-
iímače.

5) Vyklopte desku s pIošnými spoj i
ven z krabičky a zespodu př ipájej te
d ruhý  vod ič  ( smě řu jÍcí  na  opačnou
stranu neŽ první vodič)'

6) V p last ické hmotě bočnÍch stěn
krabičky vypiIuj te ma|é dráŽky pro
vodiče antény a krabičku sestavte.

Vše je patrné z fotografií na obr. 5
a obr.  6.

Přijímač umístěte co nejvýše ko|-
mo prot i  směru,  odkud budete nej-
častěji ce|ek ov|ádat. Já jej mám při-
šroubován na zdi.

Pave| šu|ek

Ukazatel směru s LED
s efektem

běŽícího svět|a
Ukaza te I  směru  obsahu je  osm-

náct  LED, které jsou uspořádány do
tvaru šesti šipek seřazených za se-
bou, z nichŽ kaŽdá obsahuje po třech
' ť A ^ , . ,LED'  SvÍtí vŽdy dvě šipky,  př ičemŽ
mezi nimi jsou dvě dvojice šipek, Ke-
ré nesvítí. Světe|ný efekt je vytvářen
tím, Že na principu běŽícího svět|a se
svit LED posouvá ve třech Íázích ve
směru šipek.

Kvů|i vyzkoušení funkce a posou-
zení efektu by| zhotoven vzorek uka-
za te |e  směru  na  desce  s  p Iošnými
spoj|. Fotografie desky se součástka-
mi je na obr.  10.

Popis funkce
Schéma ukaza te |e  směru  j e  na

obr. 7 ' Zák|adem ukazate|e je třísta-
vový mu|tivibrátor se třemi invertory
|o1A aŽ lo1C typu Schmittův k|opný

obvod (74HC14) '  ZbývajícÍ t ř i  inver-
tory |o1D aŽ |o1F obsaŽené V pouz-
dře I01 jsou nevyuŽité a jejich vstupy
jsou ošetřené tak, aby nemoh|y nabýt
hazardních úrovnÍ'

Trvání jednot|ivých stavů mu|tivib-
rátoru je určováno hodnotami sou-
č á s t e k  R 1 ,  c 1  ,  R 2 ,  C 2  a  R 3 ,  C 3 .
Vzh|edem k tomu, Že R1 = R2 = R3
a Cl = C2 = C3, majÍ všechny stavy
shodnou dobu trvání, Kerá je s uvede-
nými hodnotami součástek as i  0 '4 s .
TrvánÍ jednot|ivých stavů mu|tivibrá-
toru téměř nezávisí na ve|ikosti jeho
napájecÍho napětí.

Aby  se  mu| t i v i b r á to r  po  zapnu tÍ
napá jení  spo Ieh I i vě  ro zkm i t áva | ,  j e
časovacÍ kondenzátor C2 připojen ke
k|adné napájecí sběrn ic ' .

Mez i  výstupy invertorů |o1A aŽ
I01C je připojeno šest trojic LED (D1
aŽD18) tak, aby vznik| efeK běŽícího
svět|a. LED v kaŽdé trojici jsou zapo-
jeny do série a jsou buzeny přes séri-
ové rezistory (R4 aŽ R9), Keré ome-
zují maximá|ní proud LED.

Ukazate| směru je napájen stabi.
I izovaným ss napětím 6 V ze sÍt 'o-
vého zdroje V původním prameni  je
uvedeno, Že mŮŽe být napájen i  ze
čtyř  tuŽkových aIkaI ických suchých
č|ánků. Jak je vŠak uvedeno dá|e, při
pok |esu  napá jecího  napě t í  j a s  LED
rychIe k|esá, takŽe napájení z baterie
není vhodné.

Konstrukce a oŽivení
Ukazate| směru je zkonstruován

z vývodových součástek, které jsou
připájené na desce s jednostrannými
p|ošnými spoj i .  obrazec spojů je na
obr. 8' rozmístění součástek na des-
ce je na obr. 9.

Praktická elektronika ÉrtEfifri! - 0512008 7
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obr. 6' Piljímač po úpravě obr. 7, Ukazatel směru s blika,iícími LED
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Obr. 8. obrazec plošných spojŮ ukazatele směru (měř.: 1 .
rozměry 45,7 x 38,1 mm)

obr' 9' Rozmístění součástek na desce ukazatele směru

@-.r

1 .

vých  LED z j iš těno ,  p ř i  anodových
proudech 6, 3 a 1 mA by|o napětí mezi
j e j i ch  anodou  a  ka todou  1 ,79 ,  1 ,74
a 1,68 V. 7namená to' Že Úbytek na-
pětí na třech těchto LED zapojených
do série je oko|o 5 V, takŽe při napá-
jecím napětí 5 V j imi  můŽe protékat
proud řádu deset in mA a LED téměř
nesvÍtí. Při napájecím napětí 6 V pro-
téká troj icí LED proud oko|o 2 mA'
LED uŽ z řete|ně svítÍ '  a|e , ,n ic  moc, . .
Dá|e zvýšit napájecí napětí není moŽ-
né, protoŽe maximá|ní povo|ené napá-
jecí napětí |o 74NC14 je právě 6 V.

Je téŽ zřqmé, Že v ukazate|i směru
s Io 74HC14 a maximá|ním napáje-
cÍm napětím 6 V nemůŽeme pouŽít
LED jiné barvy neŽ červené, protoŽe
LED jiných barev mají větší úbytek na-
pětí v propustném směru a svÍti|y by
ve|mi s|abě.

Prob|ém s napájecím napětím by|
vyřešen tÍm' Že na místě |o1 by| po-
uŽi t  obvod 40106'  který je funkčně
i v.ivodově kompatibi|ní s 74NC14, má
však maximá|ní povo|ené napájecí na-
pětí 15 V (ještěŽe |o1 je v objímce!).
I kdyŽ invertory v obvodu 40106 mají
větší výstupní odpor neŽ invertory
v 74HC14, při vyšším napájecím na-
oětí svítí LED ve|mi dobře. S obvo-
dem 40106 odebírá ukazate| směru
př i  napájecím napětí 9 V napájecí
proud 8 mA a LED svítí jasně' při na-
pětí 12 V je odebíraný proud 15 mA
a LED svítÍ ve|mi jasně.

V původním prameni je téŽ uvede-
no, Že řadu šipek můŽeme prodlouŽit
tím, Že za sebe umístíme něko|ik de-
sek ukazate|ů směru '  Na přídavných
deskách neosadÍme |o1 a trojice LED
se sériovými rezistory z přídavných
desek př ipojíme paraIe|ně k přísIuš-
ným LED se sér iovými rez istory na
zák|adní desce. Tato moŽnost neby|a
v redakci ověřována, je nutné vyzkou-
šet, kolik trojic LED jsou výstupy in-
vertorů schooné budit.

Seznam součástek
R1 aŽ R3 1 Mc)/0,6 W1 %, metal.
R4 aŽ R9 470 {U0,6 W1 %' meta|.
Cl aŽ C3 220 nFlJl63 V' Íó|iový
C4 100 nF, keramický
D1 aŽ D18 LED 5 mm. červená.

2 m A
lO1 74HC14 nebo 40106

v pozdru DlL14
(viz text)

objímka prec izní D|L14 1 kus
deska s p|ošnými spoji č. KE02P4

Elektor, prosinec 2007

optický nebo zvukový
sig nalizátor k te|efon u

V místnostech, ve Kerých je hIuk,
|ze snadno přesIechnout zvuk te|efon-
ního zvonku. V takových případech
proto můŽe přijít vhod signa|izátor te-
|efonního vyzváněnÍ, jehoŽ schéma je
na  ob r .  11 '  S i gna I i z á to r  p ř i  p r vním
zazvonění te|eÍonu rozsvítÍ na určitou
dobu Žárovku nebo zaone houkačku.

Signa|izátor je k vodičům A a B te-
Iefonní | inky př ipojen přes optoč|en
Io1, Kerý zajišt'uje ga|vanické oddě-
|ení |inky. Typ optoč|enu nenÍ v původ-
ním p ramen i  uveden ,  z ř e jmě  bude
vyhovovat jakýkol iv  běŽný optoč|en
s větší cit|ivostí (nutno vyzkoušet).

Př i  vyzváněnÍ teče st řídaVý Vy-
zváněcÍ proud přes oddě|ovací kon-
denzátor C2 do LED optočlenu a se-
pne výstupní tranz istor  optoč|enu'
Tím se spustÍ kyv monostabiIního
k |opného  obvodu  (MKo)  s  časova .
čem 555 (Io2). Doba kyvu 16 je určo-
vána hodnotami součástek C1 a R3
( T x =  1 , 1 . C 1  R 3 )  a  j e  m a x i m á | n ě

Součástky osazujeme na desku
od nejniŽších po nejvyšší. obvod I01
v|oŽíme do objímky, aby jej by|o pří-
padně moŽné vyuŽít i v jiných přístro-
jích' Na desce jsou tři drátové propoj-
ky zhotovené z odštípnutých vývodů
rezistorů.

ReaIizovaný vzorek ukazate|e Íun-
govaI na první zapojení '  ukáza|o se
však, Že ani  tak jednoduchý obvod
nenÍ  bez  p rob |émů.  P ř i  napá jecím
napě t í  6  V  (a  ce |kovém napá jecím
proudu as i  6 mA) s ice pouŽ|té Účin-
né červené LED ''jakŽ takŽ.. svíti|y, při
zmenšeném napájecím napětÍ na 5 V
(a  ce Ikovém napá jecím p roudu  as i
3 mA) však jejich svit neby|o téměř
vidět a při napájecÍm napětí 4,5 V uŽ
LED nesvÍti|y vůbec.

Jak by|o dodatečně měřením po-
uŽi tých červených dvoumiI iampéro-

I Praktická e|ektronika BII}fiIlil - 05/2008
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obr' 10' Ukazatel směru s blikaiícíni LED
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obr' 11 ' optický nebo zvukový signalizátor k telefonu

tranzistoru T1 ' Regu|ační obvod ob-
sahuje usměrňovač s diodami D1, D2
a tranzistor T2' kteným je v závis|osti
na rozkmitu vf s igná|u ov|ádáno ss
napětí na e|ektrodě 92 T1. Úroveň vf
signá|u lze nastavit trimrem P1. V pů-
vodním prameni autor uvádí, Že na
koleKoru T1 můŽe být mezivrcho|ový
rozkmi t  s igná|u  od 2 ,5  do 6  V .  P ř i
s|abším signá|u osci|átor vysadí, při
si|nějším kmitá nestabi|ně'

Vf signá| z ko|ektoru T.1 je také ve-
den do ýstupního oddě|ovacího zesi-
|ovače s tranzistorem T3 a odtud přes
přizpůsobovací transÍormátor TR1 do
zátěŽe o impedanci 50 O. Při optimá|-.
ním nastavení VFo je do zátěŽe do-
dáván výkon +7 dBm. TR1 je navinut
na feritovém toroidním jádru FT37-43
měděným |akovaným drátem o prů-
měru 0,25 mm. Mezi vyvody 1 a 2 je
25 závitŮ, mezi 3 a 4 je 8 závitŮ.

Laděný okruh oscilátoru je peč|ivě
zhotoven a tep|otně kompenzován.
Cívka L1 je na keramické kostřičce
o orůměru 14 mm amá24 závitů mě-
děného |akovaného drátu o průměru
0,25 mm' Během navíjení by| drátza-
hříván proudem 4 A, aby vinutí po vy.
ch|adnutí pevně objímalo kostř ičku
a cívka by|a stabi|ní. Kondenzátory C1,
C3E a C3F jsou s|ídové, C3C a C3D
jsou keramické z  mater i á |u  N750.
Trimry c3A' c3B i |adicí'kondenzátor
C2 jsou vzduchové. Pomocí tr imrů
|ze nastavit téměř nu|ovou tep|otní
závisIost kmitočtu osci|átoru. Autor
uvádí, Že na kmitoďu 4'0 MHz by|o do-
saŽeno tep|otního posuvu -22 HzlK,
na 4,175 MHz posuvu +8 HzlK a na
4,35 MHz posuvu +28 HzlK.

Napájecí napětí +12 V musí být
stabi|ní a nesmí obsahovat šum.
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50 s. Podle potřeby |ze dobu kyvu na-
stavit trimrem R3.

Během doby kyvu MKo je sepnut
tranzistor Tí, v jehoŽ ko|ektoru je
zapojeno re|é RE1' Kontakty re|é
(coM = spo|ečný, NC = normá|ně
sepnutý  a  No = normá|ně Vypnu-
tý) se ov|ádá Žárovka nebo hIasitá
houkačka (popIašná s i réna) '  k te rá
i v hlučné místnosti výrazně signali-
zuje vyzu ánén í te|efonu'

Pokud je Žárovka nebo houkačka
napájena ze sítě, pouŽijeme robustní
re|é s kontakty dimenzovanými na
sít'ové napětí a dodrŽíme potřebné
izo|ační vzdá|enost i  mezi kontakty
a ostatnÍmi e|ektronickými obvody
signa|izátoru. Bude-|i cívka re|é ode-
bíra t  proud větší neŽ as i  50  mA,
pouŽijeme na místě T1 výkonnější
tranzistor ýpu BC337-25 nebo Bc639
s maximá|ním ko|ektorovým prou-
dem 0,5 nebo 1 A.

Přístroj je napájen hrubě stabi|izo-
vaným ss napětím 12 Y ze sít'ového
zdroje (adaptéru), Napájecí proud zá-
visí na pouŽitém re|é a můŽe být aŽ
několik set mA.

Obr. 12.
VFO s automaticl<ym

řízením výstupní úrovně

Signa|izátor je vhodný nejen pro
hIučné prostředí, a|e i  pro nedos|ý-
chavé osoby v běŽném prostředí.

Je nutné upozornit, Že připojovat
neschvá|ené zařízeni k běŽnÝm te|e-
fonním |inkám nenív Čn tegátni.
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VFo s automatlckým
řízením výstupní úrovně

I  kdyŽ se dnes sk|oňuje DDS ve
všech pádech, vjednodušších KV při-
jímačích p|ně vyhovÍ k|asický ana|o-
gový VFo'  Schéma stabi|ního VFo,
které by|o převzato ze staršího brit-
ského časopisu pro radioamatéry, je
na obr. 12.

VFo je typu Vackář, je přeladite|-
ný otočným kondenzátorem od 4,0
do 4,35 MHz a jako aktivní součástku
vyuŽívá dvouhrad|ový MOSFET (T1).

Z ko|eKoru T1 jde vf signá| do re-
gulačního obvodu, Kerý udrŽuje kon-
stantní uroveň signá|u při pře|ad'ová-
ní kmitočtu a změnách oarametrů
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PidiBot
Michal Hrouda

Tato konstrukce navazuje na jiŽ uveřejněnou konstrukci Robot í.1.
Cílem nového provedení byly ce|kově menší rozměry, snazší do-
stupnost součástek a moŽnost použít B|uetooth modulu con-
nectB|ue od firmy Spezial Electronic pro dálkové ovládáni robota.
Robot se tedy dokáŽe autonomně vyhýbat překáŽkám nebo může
být ovládán bezdrátově přes B|uetooth'

Stručný popis

Elektronická část je rozdě|ena na
h|avní a ved|ejší desku. HIavní deska
zajišt,uje spouštění motoru a detekci
překáŽek. Ved|ejší deska s|ouŽí h|avně
pro připojení B|uetooth modu|u a ro-
bot je bez ní plně funkční, a|e není ho
moŽné bezdrátově ovládat. Mecha-
nická konstrukce je díky pouŽití co
nejdostupnějších dílu ve|mi jednoduchá.
Tělo robota je sestaveno z měděných
drátů, jako napájení jsou pouŽity čtyři
č|ánky 444 Ni-MH. KoIečka jsou při-
pevněna rovnou na hřídel převodov-
ky, Kerá je jiŽ součástí motorku. Pro
bezdrátové ov|ádání robota ořes B|ue-
tooth s|ouŽí ov|ádacÍ programy, na-
programované ve Visua| Studiu,  jak
pro operační systém Windows, tak
i pro Windows Mobile.

Hlavní deska

Napětí z akumu|átoru je připojeno
na svorkovnic i  X1 a d ioda LED5 in-
d i ku je  j eho  p ř í tomnos t .  Vzh l edem
k  tomu,  Že  s tab i I i z ace  a  p ř ípadně
da lší  Úp ravy  napá jecího  napě t í  by
př ines|y pouze nutnost  vyrobi t  vetší
DPS a napětí akumu|átoru se pohy-

buje v rozmezí od 4,5 V aŽ.do 5,5 V,
by|o od da|ších úprav napájecího na-
pětí upuštěno a za spínač 51 by| při-
pojen pouze kondenzátor C1.  Dá|e
by|o pot řeba zÍskat napájecí napětí
3,6 V pro mikrokontro|ér |C1 .  PoŽa.
dované napětí by|o dosaŽeno zapoje-
ním diod 1N4148 (D1 a D2) do sér ie.
na Kerých vzniká Úbytek 1,4 V, tedy
z 5 V na poŽadovaných 3,6 V. Kvů|i
rušení pocházejícímu od motoru mu-
se|y být do napájecí cesty přijÍmače
a hIavního procesoru zařazeny t|u-
mivky L1 a L2, Keré neŽádoucí ruše-
nÍ dostatečně e|iminují.

NejdůleŽi tě jší součástkou hIavnÍ
desky a tedy i ce|ého robota je mikro-
kontro|ér Freescale Mc9S08oG8
v pouzdru PD|P16 (|C1) '  Ten má např .
8 kB pamět '  F|ash určenou pro pro-
gram,512 B RAM, jeden 16bitový ča-
sovač, jeden 8bitový časovač a ko-
munikační rozhraní UART, SP| a |2C.
Jeho jádro HcS08, opt ima| izované
pro programy pře|oŽené do strojového
kódu z jazyka C, je moŽné taktovat
z externÍho zdrqe ů frelvencí 20 MHz.
PidiBot však vyuŽívá maximální frek-
vence nastavitelného interního zdroje
taktování,  která je 8,3712 MHz'  Do
F|ash paměti mikrokontro|éru je potřeba

pomocí  BDM rozh raní  nah rá t  p ro -
gram. Ten se stará o zapínání motoru
pomocí dvojice tranzistorů MosFET
IRF7303 (T1)' Keré jsou integrovány
v jednom pouzdře So8. Tranzistory
jsou schopny spínat proud aŽ 3,5 A,
coŽ je vzh|edem k pouŽitým motorům
vÍce neŽ dostačující.

Pro detekc i  překáŽek by| pouŽit
p ř i j Ímač a  demodu l á to r  IR  impuIsu
SFH5110-36  ( | c2 ) .  Ten  j e  p ř i po jen
k mikrokontro léru přes rez istor  R8,
protoŽe napětÍ jeho výstupních signá-
|ů je vyššÍ neŽ napájecí napětí mikro-
kontro|éru, a proto by ho moh|o po-
škodi t .  Samotný př i jímač se snaŽí
zachytávat paprsky odraŽené od pře-
káŽky a informovat o nich mikrokont-
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VYBRALI JSME NA
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VDD PTAO/KBIPO/TPMCHO/ADPO/AMCP+
PTAl/KBIP 1/ADP 1/AMCP-

PTA2/KBIP2/SDTJADP2
VSS PTA3/KBIP3/SCL/ADP3

PTBO/KBIP4/RXD/ADP4
PTBl/KBIPs/TXD/ADP5

PTB2lKBP16/5PSCI(ADP6
PTB3/KBPI7/MOSI/ADP7

PTB4/MISO
PTBs/TPMCHl/SS

PTA5/IRQ/TCL|(RST PTB6/SDÁr'XTAL
PTA4/ACMPO/BKGD/MS PTBTISCL/EXTAL
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GND GND

2x LED 3MM 2MÁ,/R
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Obr. 1.
Schéma
zapojení

hlavní desky



ro|ér. Paprsky jsou střídavě vysí|ány
dvojicí |R LED (LED1 a LED2). Inten-
zita, s jakou budou IR LED vyzařovat
impulsy, se nastavuje trimry R1 a R3.
Pokud je detekována překáŽka, roz-
svítí se LED3 nebo LED4. Nakonec
by|o potřeba na h|avní desku umístit
konektor  pro  BDM rozhraní ,  k te rý
s|ouŽí k naprogramování a,,debugo-
vání.. programu mikrokontro|éru.

Seznam součástek
hlavni desky

R1, R3 5 kQ, trimr, PTOHK005
R2, R4 47 O, SMD120Q
R5 aŽ R7 2.2 ka. SMD1206
R8 aŽ R10 330 O' SMD1206
R11.  R12 10 kO.  SMD1206

1000 pF/16 V
C2. C3 100 nF. SMD 1206
L1, L2 TLEC24-101K
Tlumivka 100 pH, 185 mA
D1.  D2 1N4148.  SMD
LED1, LED2 IRSs
LED3' LED4 3 mm, červ., 2 mA
LEDS 3 mm, zel., 2 mA
T1 tRF7303, SO8
IC1  MCgSOSQGSCPBE ,PDIP I6
tc2 sFH5'110-36
JP1, JP2 PSH02-02W, 2pó|ová vid|i-
c e 9 0 "
SV1 6pó|ová dvouřadá vid|ice 90 "
X1 ARKsOO/2
s.l P-KNX125' páčkwý spínač do DPS
SOKL 16 objímka D|P16 pro |C1
L-REFLEK SMM reflektor pro 5 mm
LED, 2 ks

Vedlejší deska

Nejdů|eŽitější součástkou ved|ejšÍ
desky je opět mikrokontro|ér Free-
scale MC9S08QG8 v pouzdru PD|P16
(|C1) obsahující stejný program jako
mikrokontro|ér hIavní desky.  Jak j iŽ
by|o řečeno ve stručném Úvodu, ved-
|ejší deska s|ouŽí zejména k připojení
B|uetooth modu|u k mikrokontro|éru
přes koneKor SV1. Pro PidiBota by|a
pouŽ i t a  ne j l evně jší  va r i an ta ,  a  t o

OEMSPA310. Na samotný Bluetooth
modulje potřeba připájet p|ochý 9Ži.
lový kabe| (nebo 8Ži|ový, je|ikoŽ nulo-
vací vývod není v zapojení pouŽit)
a ten opatřit samořezným konekto-
rem. Vodiče by|y připájeny na konek.
tor ,  který výrobce moduIu v doku-
mentac i  označuje jako J6.  Je však
moŽné pouŽít i koneKor J2-J3. Zapo-
jení vývodů koneKoru SV.l a B|uetooth
modulu zobrazuje tab. 1.

Pro komunikac i  s  modulem jsou
ne jdů|eŽ i t ě jší  vod iče  RxD a  TxD ,
kterými se přenášejí data.  Vývod
Green  LED/Sw i t ch  1  by I  p ř i po jen
k mikrokontro|éru pouze pro vyzkou-
šení funkčnosti AT módu, ve Kerém
je moŽné upravovat různé parametry
B|uetooth modu|u. Vývod Reset pod-
|e dokumentace není nutné zapojo-
vat. Dá|e by|o potřeba zapojit vstup
CTS, a to z toho důvodu, Že B|uetooth
modu| je z výroby nastaven tak, aby
tok dat by| ov|ádán hardwarově (po-
mocí  CTS  a  RTS) .  S i ce  | ze  v  AT
módu B|uetooth modu|u hardwaro-
vou kontro lu toku dat vypnout,  a le
z h|ediska oŽivování by|o jednodušší
CTS uzemnit  tak,  aby moduI posí laI
data do mikrokontroléru stá|e.

Jeden vývod mikrokontro|éru IC1
by| pouŽit  pro da|ší |R LED (LED2) '
která t rochu z lepši|a schopnost de-
tekce překáŽek. Da|ší v.ývod byl pouŽit
pro bí|é diody LED (LED1 a LED4).
Vývod, který je pouŽit  pro sepnutí
tranz istoru T1'  dodávajícího proud
bÍ|ým LED' je navíc sdílen t|ačÍtkem
S1 ,  k te ré s |ouŽí  k  manuá |nímu za -
onutí LED.

obr' 2' Hlavní deska
s plošnými spoji

obr' 3, Hlavní deska s plošnými
spoji - propojky hlavní desky

obr' 4, Schéma zapojení
vedlejší desky

Tí
BCX54-16

2x LED 3MM WHITE 4500/20'

+
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Tab .1 .

PTAl/KBIP1/ADP1/AMCP.
PTA2IKBlPzsDér'ADP2

VSS PTA3/KBIP3/SCUADP3

PTBO/KBIP4/RXD/ADP4
PTB 1 /KBI Ps/TXD/ADP5

PTB2/KBPI6/5PSCKADP6
PTB3/KBPI7/MOSI/ADP7

PTB4/MISO
PTBs/TPMcHí/ss

PTA5/|RQ/TCLI(RST PTB6/SD/ýXÍAL

I
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R3
R4

Ved|ejší deska je připojena k h|av-
ní desce přes oboustrannou objímku,
Kerá je vidět na fotografiích částí ro-
bota.

Seznam součástek
vedlejši desky

R1 390 CJ, sMD1206
R2. R6 1 kO. SMD1206

by| schopný měnit směr otáčení mo-
toru, a proto robot nenÍ schopný cou-
vat .  To se podař i |o t rochu vyváŽi t
zlepšením detekčnÍ schopnosti přidá-
ním da|ší |R LED na ved|ejší desku.

Da|Ší část programu se stará
o komunikac i  s  B luetooth modulem.
Pod|e toho, jaký znak mikrokontro|ér
obdrŽe|, zapíná nebo vypíná motory
a ref|eKory' Pokud nastane jakákoliv
změna (zapnutí motoru, detekce pře-
káŽky), mikrokontro|ér vyš|e znak tak,
aby bylo moŽné yzdá|eně kontro|ovat
co se s robotem právě děje. Seznam
znaků' Keré jsou pouŽity při komuni-
kaci s robotem, je patrný ze zdrojo-
vého kódu ov|ádacího programu pro
Windows.

Program
pro bezdrátové ovládání

ov|ádací program pro PC by| otes-
tován pouze pod Windows XP, aIe
mě| by fungovat i  na nejnovějších
Windows Vista. UŽivate|ské rozhraní
je ve|mi jednoduché. obsahuje ko|on-
ku pro zvo|ení sériového portu CoM,
Kerý by| vytvořen po spárování BIue-
tooth moduIu s počítačem, t|ačítko
pro připojení nebo odpojení' t|ačítko
oro zvolenÍ Manuá|ního nebo Auto-
nomnÍho módu a tlačítka pro ov|ádá-
ní robota. Toho je však moŽné ovlá-
dat také k|ávesnicí' K|ávesami |. J. K
a L robota řídit a k|ávesou A zapínat
nebo vypínat bí|é LED. Stavy motoru
a čide|jsou indikovány pomocí LED.

ov l ádací  p rog ram by I  t aké na -
psán pro operační systém Windows
Mobile. U této verze však Žádná tla-
čítka nejsou a robot se tedy musí
ovládat tlačítky na k|ávesnici. T|ačít
ky *, #, 0 a 8 se robot řídí, t|ačítkem 1
se vypínají bí|é LED a tlačítkem 2 se
zase zapínají. Program by mě| spo|u-
pracovat s většinou zařízení disponu-
jících B|uetooth modu|em a operačnÍm
systémem Windows Mobi|e a|espoň
verze 2003. otestován by| pouze na
smartphonu HP iPaq 514 s operačním
systémem Windows MobiIe 2005.

Pře|cážky

Ít|ototy

Refrektory

*et
ss

5 kO. PTOHK005. trimr
47 ct. SMD1206

obr. 5, Vedlejší deska
s plošnýmispoji

R5. R7 220 O. SMD1206
R8 100 ko, sMD1206
CI .  C2 100 nF .  SMD1206
LED1, LED4 3 mm. bí|á 450a20 ,
LED2 5 mm, 1R850 160 mW10'
LED3
T1

3 mm, modrá 350020 "
BCX54-16. SOT-89

IC1 MCgSOSQGSCPBE, PDIP.I6
SV1 MLW10 6pó|ová dvouřadá vid|ice
51 t|ačítko P-B1720
PRSA16 oboustranná DIP16 v id| ice
SoKL 16 objímka DIP, l6 pro IC1
L-REFLEK. SMM refleKor pro 5 mm
LED

Firmware PidiBota

HIavním úkoIem mikrokontro|éru
je vyh|edávat překáŽky a vyhýbat se
j im. A lgor i tmus je ve| ice jednoduchý
avyuŽívá toho, Že přijímač SFH5110
př i  zachycení impu|sů' v našem pří-
padě o kmitočtu 36 kHz, které majÍ
st řídu ' l  :  1,  nastaví svůj výstup na
|og. 1.  A tedy mikrokontro|ér pomocí
prvního časovače 8 ms vysí|á impu|sy
|evou |R LED'  8 ms se nevysÍ|á n ic ,
8 ms vysí|á impu|sy pravou IR LED'
8 ms se nevysí|á, 8 ms svítí |R LED
na ved|ejší desce a nakonec 8 ms se
nevysí|á nic. TaKo mikrokontro|ér vy-
síIá impu|sy pořád doko|a a přitom ve
smyčce h|avního programu kontro|uje
stav čid|a SFH5110. Pokud se zachy-
tí signá| přijímače, rozsvítí se přÍs|uš-
ná ind ikační LED (zachycení s igná lu
z IR LED na ved|ejší desce není s ig-
naI izováno).

Druhý časovač je pouŽit k vyhod-
nocování dat získaných z čide|, pod|e
Kerých na přesně daný okamŽik vy-
pne přís|ušný motor tak, aby do pře-
káŽky nenaboura|.

BohuŽe| kvůli ooŽadavkům na ve-
likost a jednoduchost se na DPS ne-
podaři|o vtěsnat H-můstek, který by

Praktická e|ektronika 7JIIF]ITE|! - 05/2008

Manuá|ní mód

obr' 7. ovládací program
pro Windows Mobile
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obr. B, Výkres mechanických součástí

Konstrukce e|ektronických
součásti robota

Př i  konstrukc i  eIektroniky postu-
pujeme běŽným způsobem. Nejprve
osadÍme součástky SMD, dá|e dráto-
vé propojky,  objÍmky atd.  Jsou zde
pouze dvě zv|áštnosti. Jednou z nich
je t|umivka L2 na h|avnÍ desce připá-
1ená ze strany spojů z důvodu úspory
místa.  Da|šíje objímka pro propojení
h|avní a ved|ejšÍ desky.  Jediné, co je
potřeba nastavovat, jsou trimry, kte-
rými se mění intenz i ta vyzařovánÍ |R
LED. J inak by robot a všechny jeho
funkce mě|y fungovat na prvnÍ zapo-
jen í.

Mechanická konstrukce robota

Po dokončení a odzkoušeni  h|avní
desky mŮŽeme přejÍt  ke konstrukc i

mechanických dí|ů' Konstrukce je vel-
mi jednoduchá a zv|ádne 1 i  kd.okol iv ,
kdo umí pouŽívat k|eště, štípačky a pá.
ječku. Nejprve je potřeba vyrobit si z mé
děného drátu, a|espoň 1'5 mm t|ustého,
dÍ|y podle výkresu na obr.  8 Jej ich
přesnost nemusÍ být pří|iš ve|ká' Za-
číná se drátky 1 a 2' které se připájejí
přímo k hIavnÍ desce.  Dá|e př i IoŽíme
akumu|átor '  abychom mohI l  př ipájet
dí| 3, Kerý baterku drŽÍ. Poté je potře-
ba upevnit ko|ečka k motoru a k nim
ještě připájet vodice opatřené konek-
to ry  p ro  p ř i po jení  moto ru  k  h |avní
desce '  Pro P id iBota by| pouŽiI  motor
F-GM12.N20VA110, Kerý je díky ve-
stavěné převodovce dostatečně siIný
a jeho otáčky 100 ot/min při napájení
5 V jsou dostačujÍcÍ. Ko|ečka by|a po-
uŽita ze starší stavebnice LEGo. Hří-
de |ka  moto ru  by Ia  pocÍnována .  Do
díry ko|ečka dáme dostatečné mnoŽ-
stvÍ cínu a strčením pocínované hří-
de|e motoru do díry p|né roáaveného
cínu  se  ve |m i  dob ře  h řÍde|  s  ko |eč-
kem spojí. Popsaný způsob se určitě
nemůŽe zdát  moc profes ioná|ní '  aIe
by I  t o  ne j j ednodušší  a  ne jpevně jší
způsob př ichycení ko|eěek.  Nakonec
při|oŽíme motory opatřené kolečky na
akumu|átor ,  př ipravíme s i  dÍl  4,  umÍs.
tíme jej  tak,  aby př idrŽovaI motorek
na akumu|átoru a po př ipájení dí|u 4
k dÍlům 1 a 2 připá)Íme motor k dÍlu
4' TÍm je konstrukce a tedy i ce|ý ro-
bot hotov.

Závěr

Mys|Ím, Že se mi konstrukce po-
ved Ia ,  avŠak  s t á |e  j e  co  z Iepšova t .
V  budoucnu  by  by l o  vhodné pokus i t
se robota přepracovat tak,  aby by|
schopný i  couvat.  A dá|e by stá|o za
pokus vyrobi t  da|ší '  odI išnou vedIejší
desku, která by robotu umoŽni la na-
příkIad sIedovat černou čáru na bÍ-
|ém podk|adu.

Ce|ková cena robota bez B|uetooth
modu|u nepřesáh|a 1000 Kč. Napro-
gramovaný mikrokontro|ér je moŽné
z í s k a t  p o  d o m | u v ě  n a  e . m a i l u  m t -
ch alh rouda@gm ail. com. A nakonec
bych rád poděkova| f i rmě FreescaIe
za poskytnutí vzorku mikrokontro|éru,
potřebného pro vývoj robota, a firmě
Spezia| E|ectronic za poskytnutí b|ue-
tooth modulu OEI\4SPA31 0

Programy a firmware pro proceso-
ry lze stáhnout na www.aradio,cz;
případně na autorových stránkách:
www.mica.ic.cz.

Literatura

[1 ] Datasheet Freescale N/C9S08QG8.
[2] Datasheet pro pří jmač connect-
B lue  OEMSPA310 .
[3] Datasheet pro BCX54.
[4] Datasheet pro 1RF7304.
[5] Datasheet pro SFH5110.
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Přesná
elektronická zátěž

|vo Strašil

E|ektronická zátěžje jednim-ze zák|adnich přístrojů pro měření
a kontrolu napájecich zdrojů. clánek popisuje konstrukci elektro-
nické zátěŽe s digitálnim nastavením parametrů, možnosti vnější
modulace proudu a práce v reŽimu konstantního proudu, odporu
či napětí. Rozsah apl ikací rozšiřuje i  UsB komunikace s počíta-
čem, schopnost společného řízení více zátěŽi a funkce pro měření
odebrané energie a vnitřního odporu zkoušeného zdroje.

Technické parametry

Napájecí napětí: 230 V' 6 W
(sít'ový adaptér 12 ViO'8 A).

Proud testovaným zdrojem:
Rozsahy 0 aŽ 1 A,0 aŽ 10 A. ,

omezení árátového výkonu
na 250 W krátkodobě,

dIouhodobě ood|e chIazení.
Napětí testovaného zdroje:

0,8 aŽ32 V (rozsah 1 A);
1 ,6  aŽ32  V  ( roz sah  10  A ) .

Standardní nejistota měření napětí :
0,5 o/o +2 dgt, aut. volba

rozsahu 10 V/30 V.
Standardní nejistota měření proudu.

0,15 o/o +3 dgt.
Standardní nejistota měření
příkonu a energie: 0,9 % +2 dgt.
Standardní neiistota měření
vnitř. odporu:
Standardní nejistota
regulace proudu:
StandardnÍ nejistota
regulace napětí.
Standardní nejistota
regulace na konst. R.
Modulace proudu:
vni t řní,  vnější 0 aŽ2,5Y do 20 kHz.

Vnější měření proudu:
výstup 2,35 v11 A' resp. 3'0 V/l0 A'

ProvoznÍ teplota:
0 aŽ 50.C, nejistoý udány pro 25 .C.

Hmotnost. 2 ,1  kg
Vnější rozměry: 254 x 178 x 76 mm.

Koncepce

Elektronická zátěŽ (v iz  bIokové
schéma na obr.  1) je navrŽena tak,
aby  umoŽn i l a  t e s tování  roz I ičných
typů zdrojů v různých reŽimech regu.
lace oroudu.

Mě řený  zd ro j  se  p ř i po ju j e  mez i
svorky Kladný pól a Záporný pól,
svorku Součtová svorka můŽeme vv-
uŽít pro odebÍránÍ části proudu. Keiý
by j inak procházeI reguIačním tran-
zrsTorem.

V reŽimu konstantního proudu
odebírá zátěŽ ze zdroje konstantní
proud bez ohIedu na napětí (napětí
zdroje samozřejmě musí být vyšší
neŽ  m in imá|nÍ  .  uvedené v  t echn i c -
kých parametrech). Úbytek napětí na
měřicích rezistorech je zesi|ován b|o.
kem měření proudu a stupeň otevření

regu|ačního tranzistoru je řízen zesi-
|ovačem odchylky tak '  aby by l  sku-
tečný proud roven proudu poŽadova-
nému, určenému napětím na výstupu
ořevodníku D/A.

Referenční napětí převodnÍku D/A
je moŽné e|ektronickým přepínačem
přepnout na vnitřní referenční napětÍ
2'5 V '  napětÍ na vstupu pro externí
modu|ac i  ( taKo je umoŽněna regu|a-
ce cit|ivosti externího vstupu, protoŽe
signá| stá|e prochází převodníkem D/A,
který nyní pracuje jako e|ektronický
potenc iometr)  nebo na výstup z od-
porového dě|iče měřenÍ napětí.

Touto voIbou přejde přístroj do re-
Ž imu konstantního odporu,  kdy je
proud záIěŽí přímo úměrný napětí na
zátěŽi.

Pos|edním zák|adním reŽimem orá-
ce je reŽim regu|ace napětí, kdy přÍ-
stroj  neodebírá Žádný proud'  pokud
není napětí na jeho vstupnÍch svor-
kách vyšší neŽ nastavené. Po jeho
dosaŽení se zařízení chová pod|e na-
stavenÍ jako v reŽimu konstantního
proudu nebo odporu. Tuto funkciona-
Iitu zajišt'uje komparátor napětí, Kerý
př i  nízkém napětí na svorkách pří-
stroje nuluje poŽadovanou hodnotu
proudu na výstupu z převodnÍku D/A.

Popis zapojení

Říoicí oovooy
Srdcem řÍdicích obvodů přístroje

(viz schéma na obr. 2) je mikrokont-

ro|ér ATMega16 (|c4) '  běŽící na ho-
dinové frekvenci ,16 MHz.

Mikrokontro|ér snímá stav fÓ| iové
maticové k|ávesnice, připojené ke ko-
neKoru SL,l , a přÍmo řídí podsvícený
disp|ej LCD 16x2znakŮ (LCD1). Kon-
trast  d isp|eje můŽeme ov| ivn i t  změ-
nou odporu rezistoru R28, jas podsví-
cení změnou odporu rez istoru R20,
uvedené hodno ty  j sou  vhodné p ro
pouŽitý disp|ej MC16028 s červeným
podsvitem.

Konektor SV1 na desce přÍstroje
s|ouŽÍ k programování mikrokontro|é-
ru pomocí rozhranÍ |SP'

Komunikační rozhraní
Spojení měřiče s oko|ím zajišt'uje

obvod USB rozhraní FT232R (|c8) '
coŽ je inovovaná verze známého pře-
vodníku USB na asynchronní sér io-
vou I inku FT8U232BM' nyní bez po.
třeby vnějšího krysta|u.

Kondenzátory C23, C34 odrušují-
cí USB I inku osazujeme jen v přípa-
dě,  Že je komunikace nestabi|nÍ.

obvod USB rozhraní je napájen
z počítače, jeho ga|vanické oddě|enÍ
od obvodů zátěŽe zajišt,ují optoč|eny
oK1, OK2.

Pokud pot řebujeme ov|ádat poěÍ.
tačem více neŽ jednu zátěŽ, případně
nastavovat parametry na vÍce zátě-
Žích současně z pane|u jednoho pří-
stroje, je moŽné propojením koneKo-
rů SV2 jednotI ivých přístrojů podIe
schématu na obr' 3 propojit řízení na
dvě či více zařízení' KaŽdá zátěŽ má
určenu adresu v svstému v rozsahu
O aŽ 7, více zátěŽí inůze mit shodnou
adresu'  tyto přístroje poté přebírají

4 E, o/^ +E Aat

0,25 0/o.

2,3 o/o.

2,0 o/o.

zEs.00cHYLKÝ
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obr, 1, Blokové
schéma zapojení
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SPOJ]T PRO LOKALNI RIZENI

> v z

RIDICI RIZENA

obr. 3, Propojení přístrojŮ

shodné hodnoty nastavení.  Pokud je
připojeno USB rozhraní a řídicízátěŽ
ie v REMoTE reŽimu - dá|kově řízena
2 počítače, jsou pove|y z počítače
předávány všem přístrojům. Není-| i
USB rozhraní př ipojeno nebo je-| i  ří-
dicí zátěŽ v loká|ním reŽimu, jsou na.
stavení prováděná z je jího paneIu
předávána všem zátěŽím, Keré mají
stejnou adresu jako řídicí zátěŽ a )sou
v reŽimu REMoTE (pro provoz bez
př ipojeného USB koneKoru je nutné
na jedné zátěŽi spojit vwody 1-2 a 3-4
koneKoru pro kaskádování' aby by|y
napájeny optoč|eny ga|vanického od-
dě|ení).

Při připojení USB koneKoru a ko-
rektním navázání komunikace svítí
LED USB'  př i  p řepnutí přístroje do
REMOTE reŽimu navíc i LED REMO-
TE.

Komunikační protoko| je znakový
a jeho dokumentace je voIně ke sta-
Žení.

Měřicí obvody
P roud  z  mě řeného  zd ro je  t eče

svorkou Kladný pól (X1) přes rych|ou
tavnou pojistku F1 (10 A) a regu|ační
tranzistor Q4 k součtové svorce (X2)
a dá|e přes dvoj ic i  sér iově zapoje-
ných rez istorů R15'  R16 na svorku
záporného pólu (X3)'

P růchod  o roudu  mez i  s vo rkam i
X3 a X1 (resp. X2) vyvo|ává úbytek
napětí na rezistorech R15/R16' Kerý
je zes i|ován operačním zes i lovačem
IC6' zapojeným jako invertující zesi-
|ovač s přepínate|ným zesí|ením' Vo|ba
zesí|ení určuje zvo|ený proudouý rozsah
přístroje a je rea|izována přepínáním
záporného vstupu oZ mezi pozicemi
X0 (rozsah 10 A) a X1 (rozsah 1 A)
v odoorovém dě|iči R17/R18/R19 běŽ-
ným mu|t ip|exerem 74HC4053 ( lc5).
Při této topologii zapojení nenÍ na zá-
vadu vni t řnÍ odpor spínačů v obvodu
IC5, protoŽe jimi prochází pouze za.
nedbate|ný vstupní proud operačního
zesiIovaČe.

Kladný vstup oZ je na DPS přive-
den zv|áštním vodičem přímo k rezis-
toru R15 tak,  aby Úbytky napětí na
spo|ečné zemní p loše nevyvo|ávaly
chybu měření.

MěřicÍ rezistory R15/R16 We|wyn
oARS jsou ve spec iá|ním provedení
pro měřicí přístroje s tep|otním koeÍi-
c ientem menším neŽ 20 ppm/"C, je-
jich ohřev tedy nevyvo|ává význam-
nou přídavnou chybu měření.

Ce|kový převod obvodu měření
proudu pro jednot|ivé rozsahy určíme
z úbytku napětí na rezistorech R15/R16
a zesí|ení obvodu |C6 iako:

vacím zes i |ovačem a  má  vysokou
vstupní impedanci, takŽe by|o moŽné
pro př ipojování jednot l ivých zdrojů
re fe renčního  napě t í  (2 ' 5  V  z  VR1 ,
externí vstup na SL2 a výstup z dě-
I iče  mě ření  napě t í  -  vod ič  UMER)
pouŽíÍzby|é sekce Y a Z mu|tiple-
xeru 4053 (|C5) '  Pomocí převodní-
ku D/A se také uskutečňují poŽado-
vané modu|ace proudu zátěŽí.

Výstup převodnÍku D/A je přes re-
zistor R9 přiveden ke spínači s tran-
z istorem Q5. Tento obvod s louŽí
k vypínání zátěŽe a k realizaci funkce
regulace napětí.

Ce|ý obvod je ov|ádán mikrokont-
ro|érem oomocí vodiče oNoFF'
-  Je - | i  vod ič  oNoFF  v  Ú rovn i  L ,  j e
tranzistor Q5 trva|e zavřený a přÍstroj
je v normálním provozním reŽimu bez
regu|ace napětí.
-  Je - | i  vod ič  oNoFF  v  úrovn i  H .  i e
tranzistor Q5 p|ně otevřený azkrati1e
výstupní napětí z převodníku D/A.
Proud zátěŽí je tedy nu|ový - zátěŽ je
vypnutá'
- Je-|i vodič oNoFF ve stavu vysoké
impedance, je zvoIen reŽim regu|ace
napětí.  Gate tranz istoru Q5 je ov|á-
dána v1istupem z OZ |C1A, Keý srov-
nává  poŽadované m in imá|nÍ  napě t í
na zátéŽi (vodič UPoZ) se skutečným
napě tím (vod ič  UMER) .  Napě t í  na
vodiči  oNoFF odoovídá stavu ote-
vření tranz istoru a je čteno převod-
nÍkem A/D  m ik rokon t ro |éru ,  k te rý
tak můŽe detekovat případné kmi-
t ání  p ř i po jeného  zd ro je  a  zob raz i t
varování.

Jednoduché zapojení obvodu |C1A
neumoŽňuje v reŽimu regulace napětí
kompenzovat chybu, způsobenou úbyt-
kem na rez istorech měření oroudu
R15/R16' proto je tento reŽim regula-
ce oproti ostatnÍm re|ativně nepřes-
ný. V reŽimu konstantního odporu se
chyba neuplatní '  je kompenzována
softwarovým odečtením odporu dvo-
j i c e  R1S iR16  od  poŽadovaného  od -
ooru zátéŽe'

Napětí na vodiči UPoZ je genero-
váno modu|ací PWM v mikrokontro-
|éru a fi|trováno dvojitým č|ánkem RC
R23/C8, R24tC9.

Zes i|ovač odchylky s oZ |C3 řídÍ
proud zátěŽí tak' aby vyrovna| napětí'
odpovídajÍcí skutečnému proudu (vo-
d ič lMER) '  s  napětím' určujícím po-
Žadovaný proud (dra in Q5).  Pro pří-
pad  po ruchy  řÍd i c ích  obvodů nebo
přivedení nadměrného napětí na vstup
externí modu|ace je hodnota poŽado-
vaného proudu omezena před vstu-
pem do zesi|ovače odchy|ky Zenero-
vou  d i odou  D2 .  D5  musÍ  mí t  vyšší
stabiIizační napětí neŽ D2, aby regu-
Iace fungova|a při otevření D2 správ-
ně a nesepnuI se nekontro|ovaně re-
guIační tranzistor.

lC3 ov|ádá přes jednoduchý budič
s tranz istory Q3'  Q6 regulační tran-
z istor  MOSFET HUF75343G3 (O4).
Tento typ tranzistoru byl zvolen pro
ma|ý Ro"on = 9 mQ, který umoŽňuje
provoz zátěŽe při veIkých proudech
a malém úbytku napětí. Pro zlepšení
spoIehIivosti je tranzistor značně vý-
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Výstupní napětí, odpovídajícÍ mě-
řenému proudu, je přivedeno vodičem
IMER na vstup převodníku A/D mik-
rokontro|éru a dá|e ořes oddě|ovací
zes i|ovač |C1B na výstupní koneKor
BNc (SL4) pro připojení osci|oskopu.
Zem tohoto výstupního konektoru je
pro snazší uŽití s uzemněným zdro.
jem spojena se svorkou Zápor - vý-
stupní napětí na výstupu z oZ |C1B
je tedy navýšeno o Úbytek na měř i -
cÍch rezistorech a převodní koeficien-
ty pro tento výstup jsou 2,35 V/A pro
rozsah 1 A, resp. 0,3 V/1 A pro roz-
sah  10  A .

Zenerova d ioda 3,6 V (D5) chrání
převodník A/D mikrokontro|éru před
poškozením v případě,  kdy bude na
Výstupu oZ lc6 z jakéhoko|iv důvodu
vyšší nebo záporné napětí, napřík|ad
při přepó|ování vstupnÍch svorek nebo
při poruše reguIačních obvodů. Proud
Zenerovou diodou je omezován vnitř-
ní nadoroudovou ochranou |C6.

Napětí na zátěŽi se měří odporo-
vým dě|ičem R2/R1-R4; výstupní na-
pětí na vodiči  UMER je vzorkováno
mikrokontro lérem a je př ivedeno do
oZ |c1A pro řízení zátěŽe v reŽimu
regu|ace napětí. Přístroj automaticky
vo|í rozsah otevřením nebo zavřením
tranzistoru a1 (BSS123). Při otevře-
ném tranzistoru je rezistor R4 zkrato-
ván  zanedba te |ným vn i t ř ním odpo-
rem kaná|u RDson Q1 (as i  10 a) a je
zvo|en rozsah 30 V.  př i  zavřeném
tranzistoru je rozsah měření 10 V.

Jako h|avní napět'ová reference je
uŽita referenční dioda TL431c (VR1)'
nastavená na napětí 2.5 V. Toto na-
pětí sIouŽí jako referenční pro pře-
vodník A/D mikrokontro|éru a jako
referenční napětí převodníku D/A v re-
ŽimŮ konstantního proudu.

Na tomto místě je vhodné zmínit ,
Že na Žádném místě v přístroji není
vyŽadováno pouŽití přesných rezisto.
rů, pouze rez istorů tepIotně stabi|-
ních.  Setrva|é chyby hodnot se Vy-
kompenzují př i  sof twarové kaI ibrac i
přístroje' a|e nesmí být pouŽity tako-
vé součástky,  které jsou nadměrně
tepe|ně záv is lé nebo j inak mění své
v|astnosti. napřík|ad stárnutím.

PoŽadovaný proud se nastavuje
1 2bi tovým násobícím převodníkem
D/A Microchip MCP4921 ( lC2).  Ob-
vod je vybaven vo| i te lným dvojná.
sobným zesí |ením výs tupního  na -
pětí. Vstup referenčnÍho napétí vref
je ve struktuře lC2 vybaven oddě|o-
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obr. 4' Deska s plošnými spoji

konově předimenzovaný (kata|ogové
Údaje pro trva|ý provoz 75 A' 55 V'
270 W\.

Nabíjecí a vybíjecí proudy parazit-
ní kapacity ccs Q4 neov|ivňují měře-
ní' protoŽe neprocházejÍ měřicími re-
zistory proudu a vracejí se do země
přístroje ihned přes source Q4.

Některé da|ší měř icí funkce jsou
reaIizovány výpočetně mikrokontro|é-
rem, napřÍklad měření kapacity akumu-
|átorů nebo měřenÍ vni t řnÍho odporu
zdroje při různých proudech zátěŽí.

Jako operační zes i|ovače v přes-
ných obvodech měření proudu a zesi-
|ovače by|y zvo|eny oZ oP27, I<t.eré
jsou pro amatérskou stavbu přístroje
dostatečně dobře dostupné. Na pozi-
c i  |C6 je moŽné pouŽít i  oZ oP37
(dekompenzovaná veze oP27), Inerý
z|eoší frekvenční charakteristiku ob-
vodu za cenu nutnosti osazení kom-
penzačního kondenzátoru C7 do ob-
vodu zes i|ovače odchy|ky.  Kapac i tu
C7 určíme experimentá|ně jako nejmen-
ší, při Keré nebude zátěŽ samovo|ně
kmitat  (as i  100 pF).

V|astnosti přístroje při vyšších frek-
vencÍch (nad 1 MHz) můŽeme z|epšit
pouŽitím rychIejších operačních zesi-
|ovačů s ma|ým ofsetem a vysokou
rych|ostí přeběhu, napřík|ad LT1468.
Tyto oZ jsou však dost i  nákIadné
a pro běŽná měření v ob|asti |ineárních
a spínaných stejnosměrných zdrojů
nepřinese jejich uŽití Žádnou měřite|-
nou výhodu.

Typ oZ |c1 -  AD8672 s ma|ým
ofsetem a vysokou rych|ostí přebě-
hu  j i Ž  není  k r i t i c ký  a  j e  moŽné je j
nahradit bezvýznamné ztráty přes-
nost i  s tandardním obvodem. napří.
k|ad LM358. V případě kmitání obvo-
du regu|ace napětí (|C1A) můŽeme
osadit kondenzátor C6 s kapacitou
1  aŽ  100  nF .

Napájecí zdroj

Přístroj je napájen sít'ovým adap-
térem se střídavým výstupem 12 V,
800 mA (MW1208Ac).  Výstupní vo-
d ič adaptéru je př ipojen do zásuvky
na zadním pane|u přístroje a odtud
na koneKor SLS na DPS.

Napájecí napětí je usměrněno Graď-
zovým můstkem 81 a vyh|azeno kon-
denzátorem C21. Napájení d ig i tá|ní
části přístroje napětÍm 5 V je stabiIi-
zováno obvodem IC7, napájecí napě-
tí ana|ogové části je pouze vyh|azeno
násobičem kapaci ty s  t ranz istorem
Q8. Napájení převodníku A/D mikro-
kontro|éru a naoět'ové reference VR1
je navÍc Íi|trováno fi|trem LC L1lC3.

Záporné napájecí napětí,  pot řeb-
né pro koreKní funkci pouŽitých ope-
račních zes i Iovačů v oko|í nuIových
vs tupních  a  výs tupních  napě t í ,  j e
z í skáno  násob ičem (d iody  D7 '  D8)
a stabi|izováno obvodem |C9 na -5 V.

AKivní chIazení přístroje zajišt'uje
vent i |átor ,  spínaný tranz istorem Q7
pod|e tep|oty ch|adiče, Kerá je perio-
d icky měřena mikrokontro|érem po-
mocÍ termistoru R25.

Mechanická konstrukce

DPS přístroje je oboustranná pro-
kovená s nepáj ivou maskou (obr.  4
aŽ 6).  Mimo DPS je umÍstěn jen d is-
p|ej ,  který př ipojíme pIochým kabe-
|em do konektoru LCD1, a k|ávesni-
ce.  Samotná fó| iová k|ávesnice je
zakončena ve|mi krátkým páskovým
vodičem' ukončeným koneKorem, Keý
při|epíme na zadní stranu če|ního pa-
ne|u přístroje a spojíme sedmi vodiči
s konektorem SL1 na DPS měř iče.
Ventilátor připojíme do koneKoru SL3,
napájecí koneKor k SL1 a koneKory
fast-on Xl  aŽ X3 spojíme |ankem
o průřezu 2,5 mm2 s dostatečně di-

Praktická elektronika ElFltTEll - 05/2008

o

menzovanými přístrojouými zd ířkami,
Keré umístíme na če|ní pane|.

Přístroj je vestavěn v plastové kra-
b ičce  t ypu  sP -7771 .  Ce |ní  pane|  j e
pouŽit  p|astový,  dodávaný s krabič-
kou, do kterého vyvrtáme díry pro
zdířky a vyřeŽeme otvory pro disp|ej'
p řívodní pIochý kabeI k|ávesnice
a koneKory, umístěné na DPS. Zad-
ní pane| nese pouze napájecí konek-
tor '  Samotná DPS je př ipevněna na
d i s t ančních  s |ouocích  ke  soodnímu
dí|u krabičky.

Na předním pane|u je na|epen ští-
tek pod|e obr. 7, vytištěný počítačem
na samoIepící fó l i i  a  pře|epený prů-
hIednou samoIepící fó| ií .  Teprve na
tento štítek |eoÍme fó|iovou k|ávesni-
c i '  Kerou předem upravíme odst ř ih-
nutím horní části, kde nejsou umÍstě-
na t|ačítka' tak, aby se výškově veš|a
na panel.

V zadní části krabičky je umístěn
černěný hliníkový ch|adič s tepe|ným
odporem 1'8 K^/V'  ke kterému jsou
př išroubovány tranz istory Q4 a Q8.
Tranzistor Q4 můŽeme montovat bez
izoIační podIoŽky - jeho ch|adicí p|o-
cha je vnitřně izo|ována. Nezapome.
neme na tep|ovodivou pastu zejména
pod tranz istor  Q4! Tep|otu ch|adiče
snímá tepe|ně vodivým |epid|em př i -
pevněný termistor R25.

ovládání přístroje

Po zapnutí přístroje se na dispIeji
krátce objeví ident iÍ ikace přístroje,
verze Íirmware a nastavená adresa.
Poté se zobrazí standardní náois:

I const. 1,000 A
0,998 A 17,56 V

Na prvním řádku disp|eje je vŽdy
zobrazen reŽim funkce a poŽadovaná
hodnota, druhý řádek ukazuje skuteč-
né napětí a proud zátěŽí.
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obr. 5' Rozmístění součástek

Stiskem k|ávesy Enter zapínáme
a vypínáme zátěŽ. T|ačítkem Shitt
přepínáme mezi reŽimy zobrazení
v druhém řádku, kdy můŽeme vo|it
i zobrazení odebrané energie (kapa-
city při pouŽití zátěŽe k vybíjení bate-
riÍ) nebo výkonu.

K|ávesa  0  s IouŽí pro  vs tuo do
menu, kde můŽeme nastavit reŽim
práce přístroje a v|astnosti komunika-
ce. K|ávesy s kurzorovými šipkami
s|ouŽí pro vstup do menu přístroje;
ostatní k|ávesy umoŽňují rych|é pří-
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obr. 6. RozmÍstěnÍ
součástek SMD

obr' 7. Přední
panel

obr. 8. obsluŽný
program

Vt's|Upni odPor etabi|iza|oru v zďis|os|i na proudu
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mé zadání poŽadovaných hodnot nebo
jejich změnu o řád nahoru/do|Ů.

Komp|etnÍ návod k obs|uze stejně
jako návod k obs|uŽnému programu
pro Windows, Keý umoŽňuje grafické
zobrazen( charakteristik (viz obr S)
a ka|ibraci přÍstroje, je z důvodu znač-
ného rozsahu umÍstěn oouze na WVWV
cÍ r ánno  n ř í<Í rn i o

osazeni a oŽiveni

P ř i  o sazování  desek  s  p |ošnými
spoj i  postupujeme běŽným způso-
bem. Napřed osadíme SMD integro-
vané obvody, Keré |ze jednoduše za-
pájet  př i  pouŽi tí kvaI i tního pájecího
drátu a dostatku tav id|a (pouŽívám
pájku Stanno| Sn60Pb38Cu2 a tav i -
d|o MTL 468) ' 'přejetím.. řady noŽiček
křÍŽovou pinzetou dočasně přichyce-
ného obvodu horkou páječkou s ve|-
kou kuI ičkou pájky.  Přebytečný cín
poté odsajeme odsávací |icnou, DPS
omyjeme izopropyla lkoholem a pod
Iupou pájenÍ zkontrolujeme.

Zapojení je re|ativně jednoduché
a mě|o by fungovat př i  peč|ivé prác i
na první zapojení,  pouze je vhodné
zkon t ro Iova t  o sc i I o skopem p růběh
výstupnÍho proudu v reŽimech s mo-
du|ací a případné zákmity odstranit
osazením kondenzátoru C7.

Pokud nepracuje řídicí část zapo-
jení' ověřte správnost naprogramová-
ní mikrokontro|éru a kmitání krysta|u
Q2. Při závadě v ana|ogové části na-
ořed ověříme Íunkc i  obvodů měření
napětÍ a proudu kontro|ou napětí na
vod ičích  UMER a  IMER .  dá |e  ood Ie
charakteru závady ověřÍme v reŽimu
konstantního proudu napětí na výstu.
pu převodníku D/A a drainu Q5, Keré
musí odpovídat poŽadovanému prou-
du. Nás|edně ověřÍme funkc i  zes i |o-
vaČe odchy|ky IC3, budiče s Q3'  Q6
a případně i stav samotného regu|ač-
ního tranzistoru Q4 (přístup k e|eKro-
dě gate s i  uvo|níme odpájenÍm nu|o-
vého rez istoru R11).

Po  dokončení  kon t ro Iy  spo j íme
přístroj pomocÍ USB rozhraní s počí-
tačem, nastavíme obvod FT232R pro-
gramem MProg (soubor s nastave-
nÍm je  p řÍs tupný  na  WWW s t r ánce
p řÍs t ro j e )  a  po  i n s ta Iac i  a  spuštění
ov|ádacího programu zátěŽe uskuteč-
níme ka|ibraci, Kerá spočívá v připo-
jení zátěŽe ke zdroji a zadávání Údajů

kontroIního ampérmetru a vo|tmetru
do přÍstroje.  Jako kontroIní ampér.
metr a vo|tmetr vyhoví |ibovo|né přÍ-
stroje třídy přesnosti 0,1

Seznam součástek

R1 18 kO, SMD O8o5
R2 100 ko, sMD 0805
R3, R32 4,7 ko', SMD 0805
R4 82 kO, SMD 0805
R5. R2'1.
R34, R36 10 kO, SMD 0805
R6, R13, R '14,
R27, R35 2,2 kO, SMD 0805
R7, R31, R37 1 kO, SMD 0805
R8. R12 '10 O. SMD 0805
R9 22 kO, SMD 0805
R10 100 o,  sMD 0805
R11 .  R28  0  O .  SMD 0805
R15, R16 25 mC| Wetwyn OARS, 5 W
R17 47 kO, SMD 0805
R18, R23, R24 8,2 kO, SMD 0805
R19 1,2 kO, SMD 0805
R20 22 c), SMD 0805
R22 470 A, SMD 0805
R25 4,7 KO, NTC
R26 47 f), SMD 0805
R29, R30, R33 390 e), SMD 0805
C1, C2 22 pF,  SMD 0805
c3, c4,
C8  aŽ  C12 .  C15 .
C17 aŽC20,
C28, C29 100 nF, SMD 0805 X7R
C5 ,  C ' l 3 ,  C30  2 ,2uFSMDTnve l .A
C6, C7 viz text
C14 1 nF, SMD 0805 NPO
C21 1000 pF/35 V
C22, C27, C31 22 S.tFl3S Y
C23, C24 47 pF, SMD 0805
C25 't0 nF, SMD 0805 X7R
D1 BZX84 5,1 V
D2 BZX84 3,3 V
D3, D4,
D6  aŽ  D8  1N4148  M|N|MELF

01,  os t r 'ĎĎ |ZJ
Q2 Min iaturní 16 MHz
Q3 BC546B
Q4 HUF75343G3
Q6 BC557B
Q7 8C238
Q8  BD139
SL,I
SL2, SL4
q | ?  q l Á

disp le j
SV1
SV2
VR1
Xl aŽX3

PSHO2-O8PG
BNC-Z sORW
PSHO2-O2PG
LCD 2x 16 znaků
dut. |išta 6 pinů
MLO6
TL431C
faston 4,8 mm

x4 PN61729
F1 pojistka 10 A/F včetně drŽáku
Součástky mimo DPS (značenÍ pod|e
GM Electronic)
krabička U-sP7771
napájecí koneKor 2,5 mm
3 ks přístrojové zdířky
fó| iová k|ávesnice STD34-07 (GES
ELECTRONTCS)
napájecí zdroj MW1 208AC

Závěr

Popisovaná konstrukce umoŽňuje
s re|ativně ma|ými nák|ady dop|nit Ia.
boratoř o přesný a pohod|ně ovlada-
telný přístroj pro všestranné testovánÍ
napájecích zdrojů a měření kapacity
akumu|átorů.

Všechny pouŽité součástky jsou
běŽně dostupné, kromě rezistorů R15,
R16 a tranz istoru Q4'  které dodává
i  v kusových mnoŽstvích napřík|ad
f i rma Farnel l  (www.farnel l .com/cz)
přes své distributory v CR.

V případě zájmu čtenářů je moŽné
otestovat a zveřejnit i upravenou ver-
zi zátěŽe pro střídavá měření s FET
usměrňovačem'

Pokud máte jakékoliv náměty, do-
tazy nebo připomínky, kontaktujte mě
prosím na e-mailu: ivo@strasil.net

Firmware, software pro PC, štítky,
návod k obs|uze, popis komunikačnÍho
protokoIu a případné doplňujÍcí infor-
mace jsou dostupné na www'strasi|'cz.
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D5
B 1
t c l
t w z

tc3, tc6
tc4
tc5
tc7
tc8
tc9
t 1
L I

LCDl
LED1 aŽ LED3
oK1, OK2

BZX84 3,6 V
8250
4D8672
MCP4921
oP27
ATMegal6-16PU
74HC4053
7805DT (SMD)
FT232RL
79105
fLEC24 0,1 mH
MLW16
3 mm, LED
6N1  37
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Malý Webovy seruer
Zdeněk Novotný

V dnešní době není nic výjimeěného, když se v domácnosti na.
cházeji dva nebo i více poěitačů a ce|ý byt či dům je propleten sítí
ethernet. co tedy použít toto médium také k ovládání a monitoro.
vání domácích spotřebičů? A to vše přes obyčejné www rozhraní
a pohod|ně, třeba i z vyhřáté postele?

Ano, tato myš|enka není nová. Dají se
zakoupit speciá|ní domácí a kuchyňské
spotřebiče, které těmito funkcemi dispo-
nují. Avšak cena takových spotřebičů není
nízká a například vyhřívání bazénu se s|e.
dováním tep|oty přes ethernet či WiFi se
stejně neprodává.

Rád bych tímto č|ánkem přib|íŽi| tuto
formu automatizace i běŽnému ětenáři -
e|ektronikovi. Jediná bariéra, bránící roz-
šíření těchto konstrukcí i na.stránky ěa-
sopisů pro amatéry' je poměrně s|oŽitý
TcP/|P protoko|. Ten však nyní pro|omí-
me. Předkládám vám totiž 1iž hotové,
mnou naprogramované a odladěné zaří-
zení. Navíc bezp|atně uvo|ňuji zdrojové
kódy a ce|ou dokumentaci, takŽe v|astní
výrobě a modif ikaci nic nebrání.

Technické údaje

Napájecí napětí: 7 až2oV'
odebÍraný proud: 250 mA.
PočetvstupŮ: 8.
Počet analogových vstupú: 7 '
Početvýstupů: 8.
Doba odezvy na ping: 3 ms.
Doba stahování index'htm: 0,4 s.

Popis zaÍlzeni

První poh|ed na schéma zapojení na
obr.1 zarazi j istě nejednoho čtenáře. Na
otázky ,'to je ce|é ?,, a ',kde je zbytek?''
bych rád odpovědě| hned v úvodu. Ano,
je to ce|é schéma. Vidíte' jak jednoduše
|ze dnes udě|at tak s|ožitou věc' jako je
webový server. Navíc není potřeba ani
Žádný těŽko dostupný integrovaný obvod
či ořesně daná síťová |SA karta. Jen toto
a modu| SPINET od českého vÝrobce. A|e
postupně...

Zák|adní částí obvodu je naprogramo-
v aný  p r o c e s o r  P I c . 1  8 F458  nebo
Plc18F4580. Ten se stará ořízeníTCPl
/|P orotoko|u a zároveň ov|ádá a čte vstu-
py a výstupy. Napájení mu poskytuje sta.
bi|izátor Io1 (7805)' b|okovaný kondenzá-
tory C.t a C2. B|okování proti rozkmitání
napájecího napětí potřebuje i procesor.
K tomu slouŽí kondenzátory C3 a C6, Ke-
ré by mě|y být umístěny co nejb|íže jeho
vývodům. Je|ikoŽ jsem se chtě| vyhnout
součástkám SMD' jsou ityto v klasickém
drátovém provedení. ProtoŽe však jádro
procesoru béží na 40 MHz' by|o by |epšÍ
přidatještě da|ší kondenzátory 100 nF, a|e
SMD para|e|ně k C3 a C6' a to nej|épe
přímo na piny procesoru. Avšak není to
nutné. Procesorje zveněí taktován krys-
talem Y1 (,t0 MHz) a tento kmitočet si dá|e
uvn i t ř  svého pouzdra  násobí  aŽ na
40 MHz. Součástky R1 a D.l s|ouŽí k od-
dě|ení napájecího napětí a případného
programovacího napětí Vpp, přivedeného
z programátoru.

Do sítě ethernet je procesor připojen
modu|em sP|NET [3]' který se př ipojuje
na konektor J4. Tento modul jsem vybral
kvů|i jednoduchosti jeho imp|ementace do
zařizeni (Žádné těŽko sehnate|né a mini-
aturní SMD součástky), nízké ceně a pře-
devším dostupnosti. Modu| totiŽ vyrábí
a prodává česká f irma AS|X s. r. o. [2].

Na druhé straně řídicího procesoru P|C
je j iŽ jen osm vstupŮ a osm výstupů na
konektorech J2 a J3' I kdyŽ jsem o tom
uvaŽoval' nakonec jsem do tohoto serve-
ru neda| Žádné optické oddělení či tran-
zistorové posílení výstupů. Jejich připo-
jení by nemělo činit Žádné potíŽe ani
záčáteční kovi a navíc je takto ce|ý server
mnohem menší a univerzá|nější. UmoŽ-
ňuje tak př ipojení i j iných budičů' ěi přímo

ana|ogových ěide|. Sedm vstupů z osmi
(kromě |N5) je moŽné uvnitř procesoru
přepnout a pouŽít je jako ana|ogové vstu-
py. Procesor má v sobě 1 Obitový převod-
ník fuD' Tím je moŽné napřík|ad přímé
připojení tep|otního ěi světe|ného ěid|a,
případně jiných čide| s ana|ogovou úrovní
na výstupu. Vše tedy takto zá|eŽí jen na
konstruktérových potřebách.

Stavba
Na obr. 2 a 3 je deska s p|ošnými spoji

a rozmístění součástek. Př i  osazování
desky se nevyskytují Žádné problémy či
zá|udnosti. Doporuěuji začít obvodem Io2
(pod|e hes|a ,,pokud se nezničí po|ovodič,
přeŽije i zbytek..), nebo místo I02 můžete
pouŽít precizní objímku DIL40, což však
není nutné. Pro programováníje totiŽ na
desce konektor Jí - |CSP' takŽe procesor
je moŽné programovat pohod|ně v zapo-
jení. Poté se osadí rezistory, kondenzáto-
ry a další součástky.

Modu| SP|NET se k desce př ipojí ko-
nektorem s2G16 (dvouřadá |išta se 16
piny) zde a protikusem AWRF162-6'9 při-
pájeným zespodu do moduIu sPlNET.
oba je moŽné běŽně sehnat s 20 piny
a ětyři z nich u|omit. Nebo je možné mo-
dul propojit pevně drátky' a tim bude ce|-
kový profi| niŽší.

Napájecí napěti v rozsahu 7 aŽ 20V
se přivádí na piny označené VDD (k|adný
pó|) a GND (zem\' Zde jsem na kousek
drátu připáje| koneKor K37168 či podob-
ný a ten připevni| ke krabiěce. Tak je moŽ-
né server napájet běŽným adaptérem 9 V.

StabiI izátor Io1 je vhodné opatř it př i-
měřeným ch|adičem' Př i napájení adap-
térem 9 V by mě| stačit |evný typ D01A.
Pro větší napájecí napětí doporučuji spí.
še typ V4330, protoŽe se jinak stabi|izátor
jiŽ pří|iš zahřívá'

Mechanická konstrukce
Jako kaŽdé správné eIektronické zaří-

zení je itoto umístěno v úh|edné plastové
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krabičce. Zvo|iIjsem standardní typ KPS.
Na obr .  4  je  nákres  če|a  a  spodního dí|u
krabičky a jejího opracování' Pro vstupy
a výstupy je moŽné vytvořit vhodné otvo-
ry do druhého če|a' Jel ikoŽ všakjej ich ve-
|íkost a mnoŽství závisí na kaŽdém kon-
stru ktérovi, neuvádím zde Žádný ná kres'
osobně jsem to vyřeši| vypi|ováním jen
jakési ,,štěrbiny.., do Keré se kab|íky umís-
tí ještě před uzavřením krabičky a jsou
s ní tedy pevně spojeny.

oŽivení

Po očištění zapájené desky a kontro|e
pájených spojŮ je moŽné připojit napájecí
napětí. Pro oŽivení doporučují pouŽít sta-
biIizovaný napájecí zdroj asi 9 V s omeze-
ním proudu nastaveným na 3O0 mA. Po-
kud je vše v pořádku, nejsou nikde Žádné
zkraty apod., měl by se odběr v k|idu pohy-
bovat ko|em 230 mA' Ten se sice múŽe

zdát na první poh|ed větší, avšak je to tak
v pořádku. Je zpŮsoben ma|ou impedancí
ethernetového transformátoru - 50 o'

Nyní' pokud máte nový nenaprogramo-
vaný procesor, je potřeba ho naprogramo-
vat. Programátor se připojuje na konektor
J1 a soubor HEXje vo|ně ke staŽení bud'
na webu PE [5]' či přímo na webu autora
[1]. V souboru jsou j iž u|oŽeny konfigu-
račni pojistky, takže by nemělo být třeba
je měnit '  avšak pro j istotu .je uvádím na
obrázku 5. Pro případné zájemce, kteřÍ
nemají moŽnost si procesor naprogramo-
vat, uvedu na konci č|ánku moŽnostjeho
zí  s  ká  ní .

Po úspěšném oŽivení př ipojíme moduI
SPINET kabelem s konektorem RJ45 do
sítě ethernet. Pokud server pracuje správ-
ně aje detekována sít ' , rozsvítí se na ko-
neKoru ze|ená LED a případně Ž|utá bude
orob|ikávat. Pokud se nerozsvítí Žádná
LED, znamená to, Že neby|a detekována

obr. 2 a 3. Deska s plošnými spoji (60 x 80 mm) a rozmístění součástek

Seznam součástek

w  t ,  w z ,
C 3 ,  C 6  1 0 0 n F

C4 ,  C5  22pF
C6 100 nF
R1 10 kC)
D1 '1 N4148
to1 7805
to2 Ptc18F458-r/P
Y1  10  MHz
J.1 - jednořadá |išta 5(+1) p;nLr
J2 - jednořadá |išta 8 pinů
J3 - jednořadá |išta 8 pinŮ
J4 S1 G16 a protikus

AWRF,I6Z.6,9
J5 - jednořadá l išta 2 piny
krabička KPS

sít 'nebo chybí napájecí napěti '  Pokud se
rozsví tí  ž|utá  LED '  nepracu je  server
správně (nepodařiIo se iniciaIizovat obvod
na SPINETU) a je potřeba zkontro|ovat
osci|átor procesoru (na vývodu Z obvodu
lo2 by mě|o být asi 2'5 V) a přívodní piny
k  modu lu .

Připojení a nastavení

Po naprogramování má server IP ad.
resu 1 92'1 68'0.1 00 a jméno,.spineť.. Mělo
by tedy stačit otevřít jakýko|iv wVWV pro-
h|íŽeč a zadat buď ,,spinet.. (bez uvozo-
vek)  anebo p římojeho IP  adresu '  Po  po-
tvrzení klávesou Enter by se mě|a zobrazit
úvodní stránka serveru jako na obrázku
6. Pokud se tak nestane, mŮŽete ještě
z příkazové řádky zkusit příkaz ' 'ping
192' 168'0', l00' '  (opět bez uvozovek)'

Pokud ani tak nic (a modu| svítí ze|e-
ně), bude potřeba změnit IP adresu na ně-
kterou vo|nou a oodoorovanou ve vaší síti.

K tomuto základnímu nastavení však
není potřeba programátor. Server má to.
t iŽ vyvedený sériový konfigurační port,
Kerým se př ipojí na vo|ný CoM port u PC.
Zde se poté v terminá|u v jednoduchém
textovém menu nastaví vše ootřebné.E

E

Obr. 4.
Mechanické
provedenÍ
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Sériový portje vyveden na koneKor J5.
Jsou to signá|y RxD na pinu í a TxD na
pinu 2. Samozřejmě je potřeba i zem a to
napřík|ad z koneKoru Jl, Tyto signá|y mají
úrovně TTL (5 V)' a tak je potřeba mezi
ně a PC zapojit jednoduchý převodník
RS232/TTL. Pro zaěínající konstruktéry
uvádím na obr. 7 schéma jednoduchého
převodníku se dvěma tranzistory. Napá-
jení +5 V pro převodník je moŽné získat
spo|eěně s GND z konektoru J' l  .

Na PC poté spusfte jakýko|ivterminá|,
tedy napřík|ad Hyperterminá| z Windows.
Nastavení komunikaceje 9600' N' 8. Po
navázáni spojení stiskněte k|ávesu Enter,
server by na ní mě| odpovědětvypsáním
servisního menu (obr' 8).

PoIoŽku menu zvo|íte zadáním ořís|uš-
ného čísla a vo|ba se potvrzuje k|ávesou
Enter. Napřík|ad změna IP adresy se vy-
bere stiskem ',1..a Enter' Poté budete vy-
zváni k zadání nové adresy ve formátu
např . :  í92 .168.0 .10 '1  ( tedy  i  s  tečkami)
a potvrzení k|ávesou Enter. Dá|e' pokud
by by|o potřeba, je zde moŽné změnit i ad-
resu MAC. Po provedení změn je ještě po-
třeba modu| restartovat, napřík|ad opět
pohod|ně vo|bou ,,0.. + Enter. Poté by jiŽ
mě| být server přístupný pod novou IP či
MAC adresou. Textové jméno (adresa)
,,spinet.. zůstane zachováno.

ovládání serveru

Nyní jiŽ práce se serverem probíhá
pohodlně z webového proh|íŽeče. Na úvod-
ní stránce se ood vo|bou ..formu|ář.. do-

stanete na stranu se stavem vstupŮ a vý-
stupů a jej ich ov|ádáním (obr. 9). Práce
s tímtoformu|ářem je jednoduchá. Výstu-
py se ov|ádají zaškftáváním po|íěek a ce|á
stránka se poté aktua|izuje a odesí|á t|a-
čítkem ''Refresh... Zaškrtnuté bity repre-
zentují |ogickou jedničku na přís|ušném
pinu, tedy +5 V.

'Na úvodní stránce je ještě vo|ba ,,sta-
tus.., která zobrazi aktuá|ní |P a MAC ad-
resy jak serveru, tak kl ienta (PC). Tyto
jednoduché webové stránky mají s|ouŽit
především k prezentaci samotného ser-
veru a vyzkoušení jeho funkcí. Jak bude
popsáno dá|e' je samozřejmě možné je
přepsat j inými.

Nové webové stránky

Jak by|o řečeno, do serveruje možné
nahrátjiné webové stránky. MůŽete na ně
přidat jak grafické prvky a obrázky, tak
samozřejmě i da|ší funkce. V procesoru
je poměrně dost místa' takŽe rozšíření
napřík|ad o měření tep|oty by nemě|o ěinit
Žádné potíŽe' BohuŽe| jsou však webové
stránky souěástí programové paměti pro-
cesoru, a tak je jejich změna moŽná pou-
ze úpravou zdrojových kódů a přeprogra-
mováním pod|e nás|edujícího postupu.

Všechny webové stránky, obrázky
a da|ší soubory jsou u|oŽeny ve zdrojových
kódech serveru, v souboru hťm.c. Vše je
u|oŽeno v textových po|ích a ta jsou pat.
ř ičně okomentována, takŽe jej ich změna
není prob|ém. Procesor je z nich poté vy-
čítá a posí|á k|ientovi' Avšak aby to neby-

|o tak jednoduché, webové stránky je po-
třeba mírně upravit. Není moŽné vzít ho|ý
xHTML' Java či j iný kód a v|ožit ho do
souooru.

Předvedeme si to tedy na prvním tex.
tovém po|i' obsahujícím spo|eěné záh|avi
pro html soubory' viz' tab. .1 . První řádek,
tedy standardně jen <htm|> je v souboru
uveden v  této  podobě:  , ,<html>, ,
'\x0D\x1A"

Jak je patrné, je nutné dát na zaěátek
řádku před htm| kód jednu uvozovku a na
konec řádku v|oŽit toto: ,, ,,\x0D\x0A,,.

Zároveň je nutné projít celý html kód
a před všechny výskyty znaku ,,(uvozov.

ky) dát zpětné |omítko \. Přesně tak' jak
je  to  v  tab .  1 .

Tímto jednoduchým postupem se kód
přizpůsobí pro pouŽití v serveru' Avšak
ještě je nutné v|oŽit speciální znaěky na
místa, kde chcete, aby server při genero-
vání stránky vk|áda| dynamické hodnoty.
Dynamickou hodnotou se mys|í coko|iv' co
se má měnit v závislosti na nějaké situa-
ci. Tedy napřík|ad zaškrtávání po|í' vk|á-
dání obrázkŮ ěi vypisování nějakých hod-
not. Tato funkce je jiŽ trochu složitější.
Místo ve zdrojovém kódu stránky, kam se
má přís|ušná hodnota v|oŽit, je označeno
znaky \xFF nás|edovanými jedineěným
indexem, napřík|ad \x0.1 , určujícím kon-
krétní zprávu. odesí|ání stránky poté vy-
padá tak' Že př i na|ezení značky \xFF se
zde procesor pozastaví a přečteještěje- .
den nás|edující znak' Pod|e něho poté roz- \
hodne, jaká data má místo těchto dvou l
hexadecimá|ních znaku v|oŽit. Tato zámě- I
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Generátor
pevných frekvencí

Miloš Zajíc

Generátor s|ouŽíjako zdroj přesných pevných frekvencí ve vel-
mi širokém rozsahu (asi 10 řádů!). Je to moderní náhrada dříve
pouŽivané ěasové základny skládajícise z krystalového osci látoru
a řady dekadických děliček. Všechny kmitočty jsou odvozeny dě-
lenim a maji stejnou přesnost jako základní krystalový oscilátor.
Kmitočet se volí jednoduše otočnými přepínači. Pro zvýšení uŽit-
né hodnoty přístroje je možno u nízkých kmitočtů generátor pře-
pnout do režimu časového spínače, kdy se vygeneruje pouze je-
den impu|s s definovanou počáteční úrovní.

Základnítechnickéúdaje Že bude vyuŽit jen výj imečně. Hlavní
Rozsah kmitočtŮ: 1 Hzaž10 MHz. 

výstup generátoru je na pinu í5. Nás|e-

i 
" "z.zin.aiÁ' 

duje oddě|ovač s emitorovým sledovačem,

který také s|ouŽí jako ochrana proti po-
škození mikroprocesoru. Výstupní napětí
(úrovně TTL) je dostatečné pro přímé při-
pojení většiny běŽných ěís|icových obvo-
dŮ a zař izeni.

Pro vo|bu kmitočtů jsou i přes větší
cenu pouŽity otočné hexadecimální pře-
pínače. Samozřejmě |ze pouŽit i  |evnější
typy ,,piano", ale nastavovat s nimi kmito-
ěty je znaěně nepohodIné.

Výstup:

ovládání:

Napájení:
Rozměry:

úroveň TTL' střída 50 %
v ce|ém rozsahu

2x 1 6po|ohový
otočný spínač.

7 a Ž 1 2 V 3 0 a Ž 6 0 m A '
4 3 x 3 8 x 1 3 m m .

Popis zapojení
Generátor vy uŽívá výhodných v|ast-

nosti mikroprocesoru Atmel ATT|ny231 3
ke generování kmitočtŮ. Mikroprocesor
pracuje s kmitočtem 20MHz, určeným
krysta|em X1 . Kondenzátory C,l a C2 |ze
kmitočet přesně do|adit. Výstup signá|u
s kmitočtem 20 MHz je na pomocném
Výstupu (pin 6) mikroprocesoru a je opat-
řen a|espoň jednoduchou ochranou proti
přetíŽení zapojením R2. Předpok|ádá se'

)obr' 1' Zapojení generátoru pevných kmitočtŮ

RTTI NY231 3
ucc

PB3

PD2

pBl
PO6
PAs
PDO

PU5

PD5
p01

6p9 PD't

XTALI

pB7
p86
p85
PBl
PB2

)

na znaků za data se provádí v souboru
action.c ve funkci insert_dataQ;. Sem od-
kazuji případné zájemce, aby si tuto funkci
orozkoumali.

Po těchto upravách je jiŽ moŽné zdro-
jové kódy  znovu zkompi |ovat  a  na-
programovat. V podstatě se zde není ani
čeho bát' vŽdyje moŽné naprogramovat
zpět pŮvodní kompi|aci.

J iné úpravy
zdrojových kódů

Kromě nových webových stránek je
možné ve zdro jových kódech změn i t
i další v|astnosti serveru. |P a MAC adre-
sy se nacházejí v souboru main.c a jmé-
no ,,spinet. '  je umístěno v souboru eth'c.
U jména bych se pozastavil. To je tvořeno
a,,zakódováno.. specifikací Name Service
(NS)' BohuŽe| se však Microsoftve spe-

cif ikaci mnoho nepředa|, a tak se jen těŽ.
ko zjišťuje postup převodu jména na čí-
se|ný kód. Já jsem si tedy pomoh| |ibovo|-
ným TCP/|P  sn i fe rem.  Ne j |épe se  mi
osvědčiI program CommView [4]. Ten do-
káŽe zachytávat a zobrazovat veškeré
ethernetové rámce, které po síti probíhají
(nezakódovaných hese| si prosím nevší-
mejte). TakŽe stačí do proh|íŽeče zadat
jméno SP|NET a  rázem v idíme NS hod.
notu tohoto jména' viz obr. 10. Pod|e toho
můŽete zjistit hodnotu jakéhokoIiv jména,
zapsat ho do zdrojových kódů a ve webo-
vém proh|íŽeči pak server vo|at třeba jako
rodinného maz|íčka.

Jinak bych zájemcům doporučiI přečíst
si ce|é zdrojové kódy k serveru' nejsou
niiak d|ouhé ani s|oŽité.
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obr. 10' SluŽba Name Serylce
a jméno sP/NEr
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Závěr

Tento ě|ánek měl ukázat, jak jednodu-
še jde udělat takový webový server, ěi
vzdá|ené řizeni '  J iž není ootřeba kuchat
starou ISA sít'ovou kartu, zkoumat její dri-
very a poté ji ve|kým procesorem ovládat.
V dnešní době staěí pouze dvě aktivní
součástky (vyjma stabiIizátorŮ) a webový
server s otevřenými zdrojovými kódy a p|-
nou dokumentací je na světě.

Případné zájemce o stavbu odkazuji na
své webové strán ky http://pandatron' info
[1]' kde budou uvedeny i da|ší poznámky
ke stavbě a samozřejmě aktuá|ní verze
firmware. Nemám v úmys|u na této kon-
strukci jakko|iv vydě|ávat, přesto však pří.
padným zájemcům mohu nabídnout des-
ku s p|ošnými spoji či naprogramovaný
orocesor.

Odkazy

11 I htt p ://pan d at ron. i nfo
l2l http://asix.cz
l3l http://asix. cz/a6_spinet. htm
14) h tt p : //www. t a m o s. c o m/ p r o d u c t s/

commvtew
l5l htt p : //www. a radi o. cz
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Mikroprocesorje napájen napětím 5 ý
které je stabi|izováno obvodem Io1 . Stabi-
| izátor s|ouŽí i jako ochrana proti jeho zni-
čení velkým napětím. Generátor |ze napá-
jet i z baterie, pracuje od napětí asi 3 V.

Programové vybavení

Aby generátor fungoval v tak ve|kém
rozsahu, jsou zkombinovány různé zpŮ-
soby generování kmitočtu. Jako zák|ad je
pouŽit vnitřní 16bitový čítač, který gene-
ruje kmitočty od 10 MHz až do asi , l50 Hz'
NiŽší kmitočty jsou potom generovány
kombinací hw i sw tak, aby výstupní sig-
ná| by| stá|e stejně přesný.

ov|ádací program pravide|ně testuje
přepínače volby frekvence, pod|e jej ich
po|ohy rozhodne o  a|gor i tmu a  načte
z tabulek kmitočtŮ potřebné parametry.
Program v paměti mikroprocesoru je za.
b|okován proti čtení.

Stavba

Přístroj je velmi jednoduchý, obsahuje
jen pár součástek. Pájíme postupně sou-
částky od nejniŽší po nejvyšší. Pro |o1
pouŽijeme objímku. Při mytí zapájené des-
ky dbáme na to, aby do přepínačů neza-
tek|a znečištěná kapa|ina.

oŽivení

oŽivení je téŽ ve|mi jednoduché. Bez
osazeného Io,1 nejprve př ipojíme modu|
k |aboratornímu zdroji a p|ynu|e zvětšuje-
me napětí od 0 do asi 7 V. Proud by mě|
býtjen někol ik mA. Na vývodech proce-
soru í0 a 20 zkontro|ujeme stabi|izované
napětí 5 V. Poté osadíme lo'1 a opět po-

stupně zvětšujeme napětí za neustálé
kontro|y odběru proudu. odběr by nemě|
v Žádném případě překročit 70 mA. Je-|i
větší' je |o1 v objímce obráceně nebo je
zniěen. Pokud je vše v pořádku, mŮŽeme
zkontro|ovat generované kmitočty např' čí-
tačem' Je nutno vzít v úvahu, Že nízké
kmitočty pod asi 10 Hz není moŽné správ-
ně měřit čítačem se střídavým vstupem
(oddě|eným kondenzátorem). Pokud chce.
me. můŽeme kmitočet ořesně do|adit změ-
nou kapacit kondenzátorů Cl aC2'Y Žád-
ném případě neměříme kmitočet přímo na
vývodech krystaIu.

Použití

Roz|oŽení kmitočtŮ generátoru je v tab.
1 . Pr1 je násobite| (vodorovně) a Pr2 - řád
je svis|e. označeni jezvoleno tak, ŽebéŽ-
né kmitočty řádu Hz |ze nastavit i bez ta-
bu|ky' Napřík|ad 5 kHz = 5x1 03 Hz. na |e-
vém př.epínači nastavíme 5 a na pravém
řád 10J, tj.3. Kmitočty označené tučně
jsou ,,přesné'., tj. jsou to podí|y kmitočtu
krysta|u ce|ými ma|ými čís|y , l  , 2, 4, 5
a jej ich dekadickými násobky. U nejvyš-
ších kmitočtů jsou moŽnosti vo|by ome-
zeny principem funkce zařízení. V tabu|-
ce je také něko|ik ,,hudebních.' kmitočtŮ
vhodných např' pro na|adění kytary. Kmi-
točty niŽší jak 1 Hz jsou v tabu|ce udány
jako dé|ka periody v sekundách, minutách
a hodinách.

časový spínač

Pro  všest ranně jší vyuŽ i tí  d|ouhých
časů pracuje moduI také v reŽimu časo-
vého spínače. Rozdíl oproti generátoru je
v tom' Že je generován pouze jeden im-

pu|s s dé|kou uvedenou v tabu|ce. ReŽim
se zvo|í uzemněním pinu í8 |o1' Zvo|ený
časový interva| se spustí bud'hned po
zapnutí, nebo změnou nastavení přepína-
čŮ za  chodu.

Vo|bou úrovně na pinu 79 |ze genero-
vat bud' k|adný, nebo záporný impu|s. Po-
kud je pin í9 nezapojen, je impu|s k|ad-
ný, př i jeho uzemněníje impu|s záporný.
Lze tak pod|e potřeby přizpůsobit po|aritu
výstupního signálu následuj ícímu zaříze-
ní - např' spínači re|é. Ma|é re|é s cívkou
na napětí 5 V a odporem minimá|ně 100 o
mŮŽeme připojit na výstup generátoru pří-
mo, samozřejmě dopIněné ochrannou di-
ooou.

MoŽnost iúprav

V případě potřeby mŮŽeme vypustit
zdrojovou část s I02' Pokud poŽadujeme
menší spotřebu, |ze vypustit výstupní
oddě|ovač'  Samotný |o , l  odebírá  as i
15 mA. MŮŽeme také pouŽít externí zdroj
normá|ového kmitočtu. V tom případě ne-
osazujeme X1 , C1 a C2 a signá| 20 MHz
přivedeme přímo na pin 5 (XTAL'I ) mikro-
procesoru.

Závěr

Popsaný veImi jednoduchý generátor
můŽe býtdobrým pomocníkem v |aboratoři
kaŽdého radioamatéra eIeKronika. Rozsah
generovaných kmitočtŮ je ve|mi široký
a v případě potřeby |ze tabu|ku kmitočtŮ
ještě dá|e dop|ňovat. Komp|etní stavěbni-
ci za 40o Kč nebo samotný naprogramo-
vaný mikroprocesor Ize objednat na adre-
se autora: milos@zajic.cz. www.zajic.cz.
te l .  321 785 510.

Seznam součástek

R1
R2
R3
a 4  a a

^Á
U C
Í 4
v 4
 I

to1

'100 o
180 c)
1 k o
10 pF (podle krystalu)
10 1tFl25Y
47 ltFll1Y,l 00 nF' keramický
8C546
krystal 20 MHz
ATTiny231 3 (naprogra-
movany

to2 78105
PR1 ,  PR2  KDR16

+ U
J

ť'
2oÚHz

obr' 2 a 3. Deska s plošnými spoji generátoru a rozmístění součástek na desce

Tab' 1' Tabulka generovaných knitočtů

Praktická eIektronika FrtEllfrll - 0512008

0 1 2 3 4 5 6 7 I I A B c D E F

0
1
2
3
4
5
6
7
8
I
A
B
c
D
E
F

1
í0
100
í k
í 0 k
100 k
1 M
í 0 M
4&
1 s
12h
t h

1 0 m
1 m
1 0 s
1 s

í 0 k't00 k
í M
1 0 M
164,8
1 s
1 3 h
í h
5 m
í m
5 s
í s

1
10
100
í k

2
20
200
2 k
2 0 k
200 k
2 M
1 0 M
220
1 s
14h
2 h
't0 m
2 m
1 0 s
2 s

3 3 k
333 k
3,33 M
1 0 M
293,7
1 s
1 5 h
3 h

1 5 m
3 m't5 s
3 s

30
300
3,0 k

4 0 k
400 k
3,33 M
1 0 M

2 0 m
4 m
2 0 s
4 s

4
40
400
4 k

5VZ

1 s
1 6 h
4 h

5 0 k
500 k
5 M
1 0 M
493,9
1 s
1 7 h
5 h

2 5 m
5 m
2 5 s
5 s

5
50
500
5 k

6 0 k
625 k
5 M
1 0 M
659,3
1 s
1 8 h
6 h

3 0 m
6 m
3 0 s
6 s

o
OU
600
6,0 k

7
70
700
t , u K

7 0 k
7 1 4 k
1 0 M
1 0 M
440
1 s
1 9 h
7 h

3 5 m
7 m
3 5 s
7 s

8
80
800
8,0 k
8 0 k
833 k
1 0 M
1 0 M
440
1 s
20h
t h

4 0 m
8 m
4 0 s
8 s

440
1 s
21h
t h

o
on
900
9,0  k
9 0 k
909 k
1 0 M
1 0 M

4 5 m
9 m
4 5 s
9 s

10
100
1 k
1 0 k
100 k
1 M
1 0 M
1 0 M
440
1 s
22h
í 0 h
5 0 m
1 0 m
5 0 s
1 0 s

10
100
1 k
1 0 k
100 k
1 M
1 0 M
1 0 M
440
1 s

2 3 h
í í h

5 5 m
í 0 m
5 5 s
1 0 s

10
100
1 k't0 k

100 k
1 M
1 0 M
1 0 M
440
1 s
24h
12h
t h

1 0 m
í m
1 0 s

10
100
1 k
1 0 k
100 k
1 M
1 0 M
1 0 M
440
1 s
24h't2h

í h
1 0 m
1 m
1 0 s

10
í00
1 k't0 k

100 k
1 M

1 , 2 5  M
1 0 M

t h
í 0 m
í m
1 0 s

440
1 s
24h
12h

10
100
1 k
1 0 k

15,62k
, I M

2,5  M
1 0 M
440
1 s
24h
1 2 h
t h

í 0 m
1 m
í 0 s

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

sec
hod
hod

mln
min
sec
sec
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lndividu*lní rog'uhce q&ruhů towní

Spotřeba energie na vytápění činí
v ce|kovém energetickém účtu domácnos.
ti tu největší poIoŽku. Spotřeba energie zá-
visí nejen na způsobu vytápění a izo.|acích,
a|e především na kvalitní regu|aci. Uče|em
automatické regulace vytápění je udÉet
tep|otu ve vytápěné místnosti na poŽado.
vané výši' To je dů|ežÍté z h|ediska úspor'

Nejjednodušší moŽností je regu|ace
výápění programovateIným termostatem,
kteý se umisťuje v referenční místnosti.
Termostat ov|ádá stykač přímotopného vytá-
pění' kote| apod. pod|e tep|oty V referenční
místnosti. Tento způsob je poměrně |evný a
|ednoduchý. Není však z h|ediska účinnosti
regu|ace nejvýhodnější. Pro |oŽnici je jistě
vhodnější niŽší tep|ota neŽ pro obývák a
některé mÍstnosti domu nebo bytu stačí třeba
jen temperovat. Také časové schéma vytápě-
nÍ je pro kaŽdou místnost jiné. Budoucnost
v úsporách energie je v inte|igentním ov|á-
dání otopné soustavy, u které je moŽno řídit
časově teplotu v jednot|ivých místnostech'
Regu|ace úrovně tep|oty je
programově přizpůsobena
činnostem (rytmu Života) v
kaŽdé místnosti. Programo-

;Ío:"ť*?:ůJ:í:y'iŤH: l
skutečně efektivní metodou l
oro dosaŽení maximá|ní-
ho komfortu vytápění př
maximá|ně moŽných úspo-
rách. Pomocí této regu|ace
je moŽno ušetřit aŽ 30 %
energie. i

Příklad režimu vytápění
v jednot|ivých místnostech
měnícího se d|e denní doby
|e znázorněn na obrázku 1.
Je z něj patrné' Že vytápění
dIe iedné referenčni míst-
nosti by by|o značně neefektivní. Je proto
vhodné jednot|ivé okruhy topení (přímotopy'
ventily pod|ahového vytápění apod.) ov|á.
dat zv|ášť. To |ze snadno rea|izovat pomocí
bezdrátových programovateIných termosta-

tů TP-83 (obrázek 2) umístěných v jednot|i-
vých místnostech a 7 kaná|ového přijímače
Ac-8007 (obrázek 3)' kteý bude ov|ádat
jednot|ivé větve topení (k dispozici je i 14
kaná|ová verze). Výhodou tohoto řešení je
především snadná insta|ace - bezdráto-
Vé termostaty nevyŽadují přivedené kabe.
|y od centrá|ní jednotky. Výstupy přijímače

Ac-B007 kopírují stav jednot|ivých termo-
statů a ov|ádajíjednot|ivé větve. Přijímač má
navíc funkci pro pročištění oběhového čerpa-
d|a' která aktivuje kaŽdých 7 dni relé na dobu
6 minut. Aktivace topné soustavy zamezuje
usazování nečistot a zanášení čerpad|a pře-
devším v |etních měsících.

lndividuá|ní regu|ace v kaŽdé místnos.
ti umoŽní efektivně vyuŽít také zisky tep|a
z os|unění a jiných dodatečných zdrojů tep-
la (např. z osvět|ení, zapnutých spotřebičů).
Je-|i místnost právě vyhřívána s|uncem, ne-
ponechá zbytečně zapnuté topení' jako by se
to sta|o, kdyby by| jedinou regu|ací termostat
umístěný ve vedlejší referenční místnosti

otočené na sever. To účin-
ně zabřání přetápění, kte-
ré znamená ve|ké p|ýtvání
energií.

Da|šim zbýečným
zlráÍám tep|a se vyhne-
te, když větráte míst-
nost a Vypnete topenÍ
v místnosti. To |ze udě|at
aniŽ byste přestavova|i ter-
mostat manuá|ním přecho-
dem na Úspornou tep|otL,
po vyvětrání stačí vypínač
zapnout; to a|e vyŽaduje
váš zásah, kteý ne vŽdy
provedete . da|eko |epší je
tuto funkci automatizovat.
Technika automaticky vypne

vytápění v místnosti, ve kte.
ré otevřete okno. Bezdrátové detektory ote-
vření oken JA-82M vytápění automaticky
zab|okují. Přitom mohou být zároveň vyuŽi-
ty pro zabezpečení domácnosti systémem
oAsis.

Je-li doba, po kterou není místnost vy-
uŽivána de|ší neŽ 48 hod.' doporučuje se
výápět místnost na tzv. ,,nezámrznou tep|o-
tu.., coŽ je tep|ota 6-8 .c. SníŽení spotřeby
v takové místnosti představuje úsporu aŽ 75
% energie. Stejně tak je výhodné do tohoto
reŽimu přepnout ce|ý topný systém' pokud
odjíŽdíte na de|ší dobu z domova. Snad to |ze

z jednoho místa udě|at dá|kovým ov|adačem,
stiskem t|ačítka na systémové k|ávesnici za-
bezpečovacího systému oASiS a nebo kom-
fortně na-dá|ku mobi|ním te|efonem (naoř.
prostřednictvím GSM komunikátoru JA-BOY
v ústředně). Toho vyuŽijete při návratu domů,
kdy si zas|áním jednoduché SMS zprávy za-
pnete s předstihem topný systém do běŽného
reŽimu. UmoŽňuje to speciálni kaná| MoDE.

Je-|i systém kaná|em MoDE vypnutý' stá-
|e funguje protizámzový reŽim a bude topit
v případě poklesu tep|oty pod
6 "C (tep|ota je nastavite|ná).

Více informací naIeznete
na www.jablotron.cz nebo se
můžete obracet na pracov.
níky obchodního oddělení
firmy Jab|otron a na oficiální
obchodní zástupce.

f f  t s "c obrázek,|
ú$ 17 "c 20 ' c

ranonoc a oracovní doba vecer

obrázek 3

obrázek2

Brno:
Dehr, tel.: 547 241 849
(eské Buděiovke:
t-tech, te|.: ó08 5/8 ó3ó
Hrodet Kló|ovó:
tkyco Trode,tel.:495 522 041
(homutov

0kénko, tel.: 474 ó2l 004
loblonet nod l{isou:
Telmo, tel.: 483 359 138

Korlovy Vory:
l. l]tbonovó, te|.: 355 328 979
Korvinó:
|(ycik A|orm, tel.: 59ó 345 098
Ko|ín:
CI Servis, tel.: 321 723 358
litomóřite:
Eurosys s'r.o., tel.: 41ó 737 300
Mlodó BoIesIov:
Ax| E|ectron., tel.: 32ó 733 485

lllosl:
RSA Soksun, te|.: 47ó 709 78ó
0lomout:
Jon Kvopil, 0.s., tel.: 585 4i2 742
Petr Fróňo, tel.: n7 345845
0slrovo:
HTV.t|odino,tel.: 59ó l10 015
Pordubire:
t|syco Trode,te|.:4óó 535 423
P|reň:
l. Utbonwó, te|.:377 539 ló4

Teplire:
RSA Soksun, tel.: 4l/ 577 924
Ústí nod lobem:
Okénko, te|.:475 50l ól0
VoIošské Meriříčí:
AI-Novo, te|.:57l ó27 8l4

Proho:
Axl t|eďron., te|.: 2óó 312 043
t-lech, te|.: 2ó7 02l 212
0kénk0, te|.:773 l74 4ól

Joblo{ron, s.r.o.,
Pod Skolkou 33

4óó 0| Job|onet nod ilitou

tel.: 483 559 9ll, lu. f83 t59 993
prode j@ ]oblotron.c, rvryw.irblo{ron.c

Dwozte no Slovensko:
Job|otron $ovokio s.r.o., Ži|ino

Íe|.: +42|4|.5ó402ó4
I
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GT.IE4B )
p|oché' délka 160mm
Gt{ffiB r
špičaté.zahnUté' dé|ka 1 55mm
CI{E8B )
Špičaté.přímé' ozubené, dé|ka 155mm
GT.ÍH7B )
štípací-stranové, pro měděný drát'
dé|ka 145mm
GF887B )
špičaté-přímé' dé|ka .| 80mm

89,90rrnr

ffi lITltrlM E[0- 0U BÍÍH|E ffi 8U-
TuŽkouý |ithiouý č|ánek 1 '5V R6 Lilhiová 9V baterie' 600mAh'
.|4,5x50mm;Vysokákapacita 49x17,5x26mm;vysokákapacita
a Životnost, skladovate|nost aŽ 10 let - a Životnost, sk|adovate|nost

S2,-tc1ffi=GryIrm-$-3810 >
Čelová svÍlilna
1x1W LtD,
napájenÍ
3"AM (R3),

Zfti,-rc

SvÍti|na 1x3W LED' hIiníková' napájení3xD (R20)

390,- rc

{ Gli0fll
Sada 128 |s ná|bdí
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2lB,-rc

ilillillSt'&0llT$-
NabÍieč N|MH aku; sada se 4ks aku
Enelooo 2000mAh
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hryJ"%

tr7319
M0s-N (zP)-LET
V-M0S dual 30
(-30v) 6,54(-4,e4)
Rds=0,029c)
(0,058) s08

nÍ 7080
M0s-N (P)-LEÍ
V-M0S dual 30
(-30v) 7,34(-5,34)
Rds=0,029o
(0,058) s08

nÍ 70|0
MOS-N FET
V.MOS
dual l2V/7,94
Rds=0,015cl
s08

2$C 8707
NPN 8OV, 84,
15W 33MHz
T0251 (lPak)

60,90 rc
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* ťxstsgÉ } i?:;:*'; :.;}}'\
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i eneloop
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rs,eo$ ro,sofu zo,mb 
a

MC8820'P0 MC88202p0
0P.|C 1x operační 0P.IC 2x operační
zesi|ovač, zesi|ovač,
nízkonapěťoyí nízkonapětot'.ý,
rail to rail rail to rail
DIPS DIPS'n*-fu',,'o**líh

vfu itttomnÍ mW IB I&Í, eáW v||u.G.EL vw,ny HIy uúffiy Éffi tFH.
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T0220 isol.
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GE$-ELECTR0I{lGS, a.s.
Studentská 55a, 323 00 Plzeň
Ž 37 7373 111' B 37 73 73 999
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Vyrábíme fóÍiové štítky a štítky pro klávesnice
již od 10 ks v krátkých dodacích termínech

vvŽÁoEJTE sl ŠríreK ZDARMA

PHJ- I

(( DIAMETRAL spol. s r.o., Hrdoňovická 178,1gg oo Praha. Horní Počernice
tel.lfax 2 81 92 5939-40, e-mai I : info@diametral.cz, www.diametral.cz DIAMETRAL



MĚŘlci PŘisTRoJE A MĚŘIci NUKLEÁRNirrcnrulxR - PRoDEJ, sERVls, poRRoerusrví

Rostislavova 13,'140 00 Praha 4
Tel.: 241 742 084, fax:. 241 742 088, e-mail: info@empos.cz, http://www.empos.cz

Parametry přístroje; 1
7" TFr barevný LCD (48o x 234), 8 x 12 dílků ($
Wide on)' 2kaná|y'' 1 mV/dílek - 5 V/dí|ek'
1 ns/dílek _ 1000 s/dí|ek, rvch|ost vzorkování 1
100 GS/s (EKV), vstupní impedance 1 Mo/50o'
měření na průbězích, kurzory, automatické nastali
spouŠtění, 32 Úrovňové ana|ogové
(vertiká|ní, horizontá|ní, spouštění), spouŠtění:
UART' alternativní' TV-V-H' vnitřní a vnější pj
ana|ýza v reá|ném čase, operačnÍ systém
USB C|ient, USB Host, Ethernet propojení až ffi
f lEEE 802.3). .+

DC - 1oo MHz (-3 dB)
hrana < 3,500 ns

:  
'DS  

1520 :  i i
i oc - 200 MHz (-3 dB) f
l NáběŽná hrana < t,s00 ns .lt
l, CmtR KC 49 gO0._. l,{

ĎS i5JÓ:
DC - 300 MHz (-3 dB) '.il

NáběŽná hrana < 1'667 ns $
CENA KC 59 900.-- '$

Kompaktní a přenosný
tester AM, FM
radiostanic 2 MHz až 1
GHz určený zejména pro
testování vozid|ových
insta|ací od radiostanice
aŽ po kabe| a anténu,
3500 vyuŽívá nejnovější
technologie pro
dosaŽení odolnost ' '
přenosnosti a výkonu
přistroje. Rada 3500 má

Kompletní nabídku si lze vyžádat poštou nebo na e.mailu:
Všechny cenyjsou uvedeny bez DPH
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$Bfuetooth' OEM Seriat Port AdapterrM

at\
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D 'w,

ffia.'.
WIRELESS INDUSTRIAL SOLUTIONS

i ' 1

connectBlue ..

I
/,.

Point-To-Point

Zák]adni firmware Pojnt-To-Point je určen k přenosu
dat mezi dVěma B|uetooth! zařízeními (druhé zařízení
rcn.usi bih od connectBlue). Jedná se o transparentní
př'rnos sériové |inky RS-232 (nebo 422, 485)'
0vládání AT příkazy, konfi9urace přes B|uetooth..,
WI-AN co-existence support,

Podporované profi|yI
.  GénFr .  A . .pcc  p řn f i |A  íCAp]

-Seral Port Profi le (SPP)
.Dial-up networking Profile (DUN GW DUN DT)
-FileTransfer (FTP), Object Push (oPP)

Íypické apIikaceI
.bezdrátová náhrada kabelu Rs-232 (422l4B5)
. bezdrátové připojení tiskárny se sérioVým portem
.dop|nění jakéhokoIi zařízení se sériovou Iinkou
bezdrátovým přenosem dat
. přenos dat mezi PclPDA a přenosným přístrojem

Point-To- M u ltipoint Universal I/O Module

, D c : d a n  m a r  5  l n m s

Unikátní firmware l/0 l4odule (k dispozici Zdarma)
změní funkci moduIu na univerzální I/0 moduI
s max' 12 nezáVis|ými Vstupy/Výstupy' Každý z 12
vodičů lze naprogramovat bud'jako VstUp nebo jako
Výstup a to v l ibovo|né kombinaci (např' 4 Vstupy
a B výstupů, 12 vstupů apod'). Přenáší se |o91cký
stav H/L jednotliVých Vodičů'

Typické apIikaceI
- dá|kové ovládání s ve|kým dosahem a mimořád-
nou bezpečností přenosu
. bezdrátový přenos |ogické úrovně až 12 Vodičů

Repeater

Serial Port Profi le (SPP) Repeater firmware (k dis-
pozici zdarma) umožňuje použít BlUetooth! modul
jako repeater a prod|oužit tak dosahl prakticky ne-
omezeně, IeVným a jednoduchým způsobem,
Repeatery |ze navíc řadit za sebou do teoreticky
neomezeného řetězce'
Nastaveni je VeImi jednoduche a po počáteČni kon.
figuraci repeater pracuje zce|a samostatně a ne.
Vyžaduje přítomnost obsluhy ani Žádný nadřazený
systém, pouze napájení 3 - 6 V'

Typjcká apIlkace:
- prod|ouŽení dosahu mezi l ibovo|nými B|uetooth!
zařízenimi'

88
- $ š ,2

:.;.":8 //
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Point-To-lVultipoint firmware (k dispozici zdarma)
vyuŽívající technoIogii Wire|ess l '4UItidrop.. dovoIu-
je jedním zařízením l4aster současně ovládat až 7
zařízení S|ave a jednoduše tak Vytvořit tak Wire-
Iess l.4u|tidrop'' Network' AŽ 7 da|ších BIuetootho
zařízení S|ave tak současně komunikuje s jedním
nadřazeným Masterem.

Typické apIikace:
- současná komUnikace někoIika zařízení
. bezdrátové ov|ádání až 7 zařízení jedním nadřa-
zeným 14asterem
- bezdrátový přenos dat až Ze 7 různých míst do
jednoho centra
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Alinco DJ.GT
Vybíráme z naší nabídky

Alinko DJ-X30
Miniaturní přeh|edoý
pořjímač - skener,
kteý suými
vtýbornými VF
v|astnostmi ve své
|řídě předčí i větší
přijímače. Rozsah
0',| - 1300 MHz' trojí
směšování, vysoká
citlivost, modulace
WFM, NFM a AM.
Ve|mi ploché a lehké
provedení' Napájení
L|-|oN akumu|átor
nebo extemí 6V
nabíječ v ceně'
Dokona|ý přednes' moŽné i v přijímaei)' všechny kroky |aděni

Miniatumí přeh|edový pořjímač - skener' včetni 8,33 kHz a 6,25 kHz, pět reŽimů
který suými výbornými VF v|astnostmi ve skenování včetni vyhledávání cTcss
své třídě předčí i větší pňjímače' Rozsah kmitočtu, AUX vstup pro externí zdroj signá|u
0'1 - 1300 MHz' trojí směšování, vysoká např' pro MP3 přehrávač s automatickým
cit|ivost, modu|ace WFM' NFM a AM. Ve|mi přepnutím na příjem při příchodu VF signá|u.
p|oché a |ehké provedení. Napájení Ll.|oN Plynu|á regu|ace VF zisku pro KV a navíc i
akumu|á|or nebo externí 6ý nabíječ v atenuátor. MoŽnost připojení k počítači přes

usB i Rs-232.

UNIDEN 35OO XLT
Je špičkový ruční přijímač
s funkcí closE OALL
(vestavěný indikátor
b|ízkého VF po|e s
ěítačem a ukládáním
udá|ostí)' Rozsah 25 -
í300 MHz' druhy provozu
AM, FM, FMN a FMW,
výborná odo|nost a
cit|ivost, netrpí vlastními
nebo zrcad|ovými příjmy'

umí okamŽtě dekódovat a zobrazit subtón
CTCSS a DCS, 50 CTCSS a 104 DCS
kódu' má aŽ 2500 pamětí a jejich
dynamické uspořádání. KláVesy ,| - 99 pro
rychlé vyvo|ání skupiny pamětí, rych|ost
skenováni a vyh|edávání (í00/300
kaná|u/s)' 3 přepínate|né kmítočtové p|ány,
vo|ně nastavite|né kroky |adění
5t6,25n,5t8,33r 1 0l 1 2,5t't 5t20t25t 50t 1 00
kHz. Přijímač umí automaticky uk|ádat
aktivní kmitočty do pamětí i kmitočty
zachycené pomocí C|ose- Ca||. Dá se
ov|ádat z PC, propojovací kabe| na sériový
port RS232 lze přikoupit.

Přeh|edový přijímač s
rozsahem 1oo k{z aŽ
1300 MHz, modulace
AM. NFM. WFM. IOOO
pamětí (banky
rozŠiřitelné přes Pc'
software zdar ma),
a|fanumerika - náany
pamělí, Vo|ite|né 2 ýpy
předního pane|u s
tlačítky v ceně
zjednodušené a p|né
ov|ádání. Ve|ká
mechanická odo|nost.
napájení 2x AA ě|ánky
(nabíjení akumu|átoru je

lt|aloobchodní i velkoobchodní prodej: ELIX KIapkova 48, {82 00 Praha Kobylisy
Najdete nás nedaleko od stanice Metra ..C., Kobylisy

urutrw.elix.cz; e-mail: elix@elix.cz; te.: 284 690 447, 284 680 695, fax: 284 690 Ul

BATERI E AKu ril u LATORY NABíJcěE
r ó \ ř 4 J ,

$ITOVE ZDROJE ̂ SVITI LNY*TESTERY
REPAsE AKuMUu[ronÚ A yÝnoBA AKUMUuiToRor,^ýcH sEsTAv
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Nová adresa internetových stránek : www.bucekname
e-mail : bucek@}ucek.nme plošné sooie : dps(@bucek.nme obiednávky : obiedmvky@buek'me
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iFP  € 0  72 .
rFP 3710 70,-
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tFz €N  2E ' '
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sP6{g s
STP7Nf f  75
sMgim íí
í|P  11 l  19
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atP 147 $,,
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TrcMM 16.
Trc2r6M 24,
Í|cmr $.
Ttc2ftM il.
IÍ|c28M s'
|Ílc2{ N il'
lltczs3 &.
lncx3i l  7s,
tT 12"T12 m.
|Íw.ý.12 7É,
lryr rorz s.
lzorB M a.
lzoroTM &
lzw n
I
| tuurt.lory

17ffi 12
f7e 12
17& 12.
l7m 12
17810 12
|7a12 ý
17815 12
t7ala 12
liffi 12
Veo p
l7e1rs 6
176& O
l7&B 6
17816 6
17816 6
17EL10 6
]l78L12 6
176115 6
l1M 10
17ffi 1E
17ffi 1E
17s10 18
17s12 18
176515 18
l7ES24 1E
I7fr6 S
l!r:2 ?^

m6 12-
s9  12-
910 12.-
912 12,-
915 12,-
924 12,,
9LO5 8."
gLS 0.,
9L@ I ,
9112 8-
9Lr5  8-
gUa 15.-
2@C 40,-
ESCZ 22, ,
Ě  50A& 15 ' .
M 317K 15, -
M 3r7L  8 , -
M 3 l7T 10.
M 3371 15.
M 3$K 139. -
M 350T 35,-
t1 2577ADJ 175.,
M 431 044 28,
M 2931 0 14 20.,
M 2SrcT5 20 -
h7m5 25,-
h7812 25i
h7615 25;
470?4 25;
1431 7 , -
1431 N8 7 , -
L4g CN 12. -
1497 ACN 71. .

P|na0

T12E 31,-
7CS-2m S, -
7C010P!CC 70,-
7c010,1rc 95,,
7c020im r&,-
7c&0l00 1ď..
7C2&-120 420,-
7C2*-10 110. ,
7C2$-1@ 70,-
7C2$,1S 70,-
7C512PLCC S,-
1C512"70 1&,-
7o512rm &,-
7C512-120 m,.
7C &01 250, ,
8C& - 1S 85,,
gFmB JC 1m.-
gFWB rc S,.
12S S,-
iw6116 S , ,
3 c €  E . .
3 C S  8 ,
3 C S  1 1 , -
r3 C S 24.-
4 C 0 l  6 , ,
4C 02 8 , ,
4C g  9 , ,
! c  s  10 , -
!c  16  10 , -
\ c T  1 5 , -
u c u  1 6 . -
! LC10 lE.-

PMoÍy

1s512.$P &.,
w051"24P y..
ffit24P 49,.
rc51,2@t &,.
w52-2+t &,.
\h&10PU S,.
\h1&16PU 102..
\h32iill 163,
\ffi1ilt 210,.
h12&1il 2&,.
Mí61{P| 3s,.
|ffi!5Pr 125.-
WnylSLlPl S,-
UiryelPU S.-
w3r32m s,.
t2cw y.
|2c5ú4P a1,'
|?F61ýW 45''
l&rc,201P 70,.
|rc#ý 70,'
l&scP 65,.
t6/&&P @,.
trcfficP 135..
l@119F 65,.
|ď62ý20P !'0'.
r6Fffi 1&,.
taFwlrc 18,
!6F87RSP 1S,
lw711gP S.
|ffigP ú'
'aF1ýtr n.

La.edatut

\ 240 S,
{ 2SO i l ,
\ 2 n D  S ,
{  2SO  31 .
U U4JB fr.
o7ffi 1&.

T 7 1 S
1 1 7 1 6
)17141
) 1 7 1 i 6
)L  7611
)L 7ffi
)L 7@

)180$
)L EM
1M7555
lM75S
72113
12117
12155
146210

2.-
m,.
89,.
50,-
69
22,-
70..

149,.

15 . .
20,.

120..
s,.

135,
?03..

ih6220H 276,.
2S N 20,.
4W 140,.
4S2 S,.
6202 2U|
6203 210.
6W 85,.
6ffi 140.
A S@ 42.
A4182 78..
a78S 73..
F U7 15..
F 3$ 52..
M 354 145. .
M 35 DZ S..
M 258 9 .
M 301 AP 20.
M 311 6 , .
il 318 29,.
M 319 13, .
M S5Z 25. .
i l  339N 5 ,
M S8 5,.
M S5Z 15, .
M S  9 .
il 393N 5.
il 10s 58,
il 1875Ť 56'.

M 2876ÍF
M 2S1
M 2S2
M 2903
\29U
M 3076 Ť
M S S T
M S S T F
M 3$0
M 3914 N,1
M 3915
M 3916 N,1
M 8S0
M13700N
Í 1039cN
T 1081 CN
TC1S6N
B O 5
Bf f i
ú @ 0

M 503

B 525

M723CN

AB 08G

nB 3S
AB 57
NBffi
ÁB 3s
ÁB 524

MC 284

ilč]; ;:.linň;" ]a'
iac 198 75,.1PT2396 2&,
lAc 524 ffi'ln 2399 2ú
lAc625 c a8o,.lRÉF ol cP 1s.
w 232 21,, isq2 P S,
A S1 150-lSBg$A 525.
a724CCK 4SISG 2525AN 29.
N3232CPE 95,,lSS 2019 1m,
t&810DAS 6.15S 2141P E.
tc 1458 13.-|SS2142P 2&
ic 14sP 3s.- lssM 2143P r97
íc 3sN 15'{ssM 21& @
tc3o7N 1s.- lssM216s1s 210.
tc 4ssocN 6-lssM 2165-2s 250,
rc $ffi3 14,-lssM 21s P 242.
iDA?Q0 25 ]STK 402{70 m.
tM47oo c as -lsrK 7gs &
rilcBEP o.,lsrnwr rs.
roAcBc lo., lsrnsozm @.
tMc s roo.,lTA72$P 1e.
iMcsc 165., lTAz&P rs.
toAc s 95.-lTA72BaP &.
tDAcffic is,-lTA72BsP 12s
lHBo243 l2o'.|ŤA7291s s
lHBs7€c ag']TÁ 7313 39
ra 115 31,-lTA769w 20
tu145 31.1T4820W 1S
tu165 31,1T48m7K 87
rzH 105 31,-|TAE215H 165
ta 115 31ilrA827P ff
'á105 31'.ITA8238K 1s
lE 555 P 51ŤA H5K 122
tE 5S 7.JTOA 10138 75
lE 612 71.-hoAro29 1$
{Es532 P ro. lron rozl 101
IE$}AN rz.- l toe rm: s
tE 553 N t2. lToA r17o N 1ro
tJM4ssL rs.- lmerruos rs
lJM45@D 1o'.|ŤDA15laÁ 3s
{JM45&L zo.|rol ls le e ýo
)P 07 rz.- lror rsraq rm
)PA2271 gs."hor rsrg &
)T22s3A eo." l torrsrge ls
,f228 m.- lTm152r 1ro

! i c . | Ť Ď Á  ' < ' ,  Á

\.ÍlonoYó
po&Blmty

125..1
125..1
125.t
12s.1
rzs.-l
i2s.,l

rw 2k5

r0w470R 650-l
low 1k 650..1
!0w2k2 650,-l
row4k7 650..I

\tt€.o{.ěto.. l
pturclun.ly I

10or& 2w I
)5905 ffiR 305,-
tsss 1i 305,-
!5SS * 305,-
)5SS 18 rc5.,
)5SS& S5.-
'59s sk í0.-

ňa.Ď.hw.
koíd$'riory ]

tM/450V 45.-
!Mí4sV 45..
zw4sv $.-
?Mí4sv $'.
IM/4SV S,-
ily4sv 65..
4W450V 65,-
BM/450V S,.
10w450v 100,-
12W450V 110.-
16W450V 125.-
2W4SV 146,-
w4sv r70.-
w4sv 250.-
w4sv 220.-
w4sv $5,-
w4sv $5,-

EbfEohl(y

su+
ELg U, -

Dlody

1N4@7 1, -
1 M t 4 E  1 -
iN4151 2 , -
1N49$ 1 , .
1N4937 1,-
1NS2 2 , -
INf f i  2S
1N58!8  3 . -
1N5819 4 , .
1N5U2 6,.
rcPO1$ 60,.
i l  1S  2 , -
s159 3 , -
ffi 35 SO 6.-
&T 17SO 11. -
ilT 43 1.-
ilT S 4.'
sT  4a  4 .
uÍ49 18 ' .
sT 05 4,.
MV18 4 , .
lffi 35SO 0..
lw6 s  r5 . .
l ry i s  3 . .

|ďb  3 ' ,
lry2s 2,
BY3S 1..
BY S1@ 5..
BY 520-20 15,.
BYsffi 5..
BY5*1@ 5,
gYg 8 , .
pYe 6,
EY e20 2..
lffiM 12,
lffiwim 62.
|ffilPnoÚ 1m'
lBfrsH 240.
lBw52,ru 2@.

lBWTgErs 2s.
l w 6 c  6 .
lwr43,45 29.
pw2e2& 12.

|ffi5í'2m 20'

f8w52 7.
18w76 10.
IBWSC 10,
lw\12 82,
foENl2R 42,

lu2-u,12 ts.
losrffi 125.
fest 20,
f@51 14
|ffiíí2 1s,
lffip 1s,
f u l s  2 .
fM2ffi 7 2,
lv21 4 2.
fMml 4 2.
Insz 5,
IMY 11 5.
IMY 15 5.
IMY T 21 5.
lsY 2 23 3,
lre 16T 3,
lB 1f i2 3,
l n l s / . .  1 ,
|n í31 2

Ýif i  lš]
Y  1 9 3  1 8 ,
tY 195 16.-
Y  l$  5 , -
Y  1S 5 . -
Y  1S 9 , -
i\ 271 .2 5,-
iY 274 5,,
Y701 . .6  5 . -
iY708 18, -
iY710. . . ?12 18, -
Y 7 1 5  3 1 , -
Í117 31 ' .
ť718 3J . .
ť719 31 ' .
Y S A $  1 E -
IS30/40 55,
(w31/50 19, -
tw31x00 32,"
NZ72 35, -

10,.
25,.
18,.
25.
30,.

$,.
E..

10,
10,
10.

13.

lB 405 S,
lB4W 30,
tB 529 30,
$ 1 6 G  3 ,
G  1 1 3  1 0 .
G2o5 G 3 ,

Z.o@t y dlody

|N53SB 6,
rNs398 r0,
tNgoB 10,
tN5g7B 10
!N5il98 10,
lN5352B 7
IN5S5B 10,

|í]íz74 50,-
(277 35.

KYZ 79 $,-
? !8 i l40
,BR 160
tBR 760
tBRlg5
tBR1S0
lBpís
'600 M
UNSKN
iB 120
;B 140
iB 240
;B2S
;B 3{
;B S0
]B 5$

\ArIqE

!N5359B 1..
tNsSlB r0..
!N5sB ío..
34& 2.+51 2,.
) 452.1-51 4,-
Q14 3,.
&141 3,.
p241t.. .  2..
eŇ' ,  4. '
p703...715 38,.
pn1. .n4 5,.
p751..755 S..

Íffil|y

1.5K! 1tr 15.
1 5KE24^ 16,
1 5KE47A 16..
15KE& 24,
15re4q 2.
1 5re@B 2.
B&W8 15,
BMsV 15.
8W24M5,
BresW 7,
|]iM10a 7,
4re13 7,
re338 1.
|:ffiB 7.
f f i 7 .
ffi s,
ftGs r0
rexE3$ 10,
mre1M 10,
rereííÁ l0.
ffire 'sÁ 10

o!.o9řry

4N33  7 .
4 ť $  6 '
6N1S 12.
6N1S 20,
aP 1B S,
Bw2, á.
PWil í6'
pw{ N.
w41 16,
cťY 17 -2 8'
cfr17-3 6.
cNY17-4 8.
lre5 10,
lrBss 10
lprf i  12.
lpx81 14
IMB rr l  19,
lreM e
lresr 15
lrc@ $
|rc6í5 6
trc816 I
|rcetz ó
lPc e7 12
lPc e9 25
lPc* 20
lrce7 6
lsH415 15
lsHss s
lsHss s
lsH&s T
lsH s37 s
lsFB sr s
lsFHffi s
lslti:|t* *

Truld$oí |I
N2M *-l
N2w 11,- l
N2S7A 13,1
N3os s,-l
NM s,-l
N3sS 39,-l
N3773 e.-l
N3819 25.-l
N3o2o 21 l
N3s z)
N3s l.-l
N{03 s.-l
NqzT se.-l
N*01 o-l
N5551 r..l
N6027 17.-l
sa E7a 10,'l
$ 935 16.-l
$$0 s,-
$ $5 24.-
s970 14.-
s1015 3.-
$1020 12-
$10s 15,-
s11$ 25-
s1265N S-
s13G 39,-
$1315 15,-
s41626 S.-
s1$3 110..
s8 716 24.-
tsBM 22,-
s8149 223,-
rsc s5 5,.
rsc1rc8 12.-
rsc1s7 39.-
tsc1815 6.-
rscr9s9 8-
rscl$g 81,-
rsc1970 158,-
lsc2os 12,-
rsc2078 59,-
tsc2240 10,-
lsc2314 17,-
tsc2632 16,-
rsc3153 125.-
tsc319 0,,
!sc32E1 85.-
tscsT 18.,
rsc$54 79.-
lscffi 70,-
tsc@ 150,-
lsc3953 n,,
lsc3s6 295,-
)sc4123 110,-
tsg1sg s,-
Frc il,.
fsqT& 20:
tsq769 14,
lscszm s,
tsc5251 95,-
2SC5552 255-
2SD57r 3f -
250774 30,,
2SO 882 24,,
2SO 55 7,-
ISD126 12.-
zso1555 45.-
zso1637 59.-
2SD165l t6,.
?sJ 103 lE"
2SKroS 235,
2SK13S 1U,,
2SK1459 m,-
2SK1& S,.
lsK1€2 2s'.
2spg5 70,,
zs@ 1m.-
zsp7ý 15'.
rc107 16..
rcr@ 18,.
rc 140 13,.
rc 14n16 20,.
w 1 7 T  9 -
Ň17a 9' .
rc 179 8..
*211 21..
rc s7Á 4',

rcna 3..
rc $7 3..

rc s9 3..
rc5í6 3..
w317 3..
rc s...9 1.1
rc5$ 2,
gc9fi.,.g t.í
rcs 2.
w835...7 4,.
rc $9 3,.
rcÚo 2'
rcWE 21
rcY79 r0.
s1s. 4 7,
Ň235 8 8'
rc 8rc 12.
m2 €  12'
BD211C & 12.
BD24& 45.
BO2& 45,
8O433...S 16,
w6..2 !6.
p&9 2
m6s  2
n61 ..2 2
p675 10,
m678 10,
m €79 l0 '
pffi..2 8,
m s3 20,
w111..2 13,
&s1...2 25.
w911...2 t6.
DVrc 45.
ry6$ 15,
Wrc S,
Wrc S,
wm 25,
Wrc 25,
!911* 1,4..

tDx 53C 18,-
fox 53 F u|
|Dx íc 18.-
tox il F u;
DX6rc 158.,
tF 198 5.-
tF 199 5.-
lF 245C 3 50
tF 2SA 10.-
) F zSC  17 -
,F 257..9 17.-
JF 324 6,,
tF Q1 3 5,-
lFSg 17.,
!F S9 12.-
tF 411. .2 12,
tF479 16'
)F S1 21,,
iFG65 112,
}FRM 18.,
iFR 91A 10,-
lFR% 12.-
tFR gil r0,-
IFR $TS 12,-
]ETS 205,-

tFY90 60,-
ts 107 15,-
15 18 20,-
!s 170 16,-
tss 124 25.-
sx 29 26.-
NX 59 26.-
NY S 21.^
tu 2084 s.-
tu 208 0 70,-
tu 25004 { -
lU 2506 AF 40 -
ru 25@ D 40-
tu 25s oF 40,-
tu 25204 50,-
tu 25204 s,-
]U 25200 @,,
tu 25&F S,-
1u25200F @.-
lu 25254 40,-
lu 2525AF 40,^
tu 2525 0 70,"
3U 2525 0r 70..
tu2t7a il:
3U2527DX 52.-
luffi 35.-
3U ffiO m,-
3U 407 32,-
tu 426 57,.
3U 5084 40,-
BU 508 AF 40,-
BU 508 0 40..
BU 506 DF {.-
BUffi 28.,
ru &6DF 1S,
wý2P 105'.
il g1 110..
i l  s1 P 110,.
BU gl ZP r10,.
BUH 515 $-
BUK4SmB 39..
BUK55$1m @.-
BUL 31OFP 75..
BUP 314 20,.
BUT 11 A 24,.
BUT 11 f 24,.
BUÍ 12A 25',
BUT 12 Af il,.
BUTSA 30..
BUV €A 42. '
BUV 47 A 75,.
BUV 48 S..
BUV 4 A %,,
BUW12A 75..
BUW13 #..
BUW13f S.
BUX47 @.
BUX 474 U.
BUX48A 132,
BUX48C 275,
NZ 10 10.
wz 11 20,
BUZ 15 S,
BÚz 20 s'
BUZ 31 42,
BUZ 32 55,
BUZ 504 70,
BUZ 71 20,
BUZ 71 A 20,
BUZ 734 43.
uz 764 @.
&z sÁ 45.
BUZ 9l A O.
zuz to1 {,
BUZ215 rm,
BUZ#7 4S,
BUŽffl 720,
BUZffi 720.
GT20o t0í m'
GT2004t ff i ,
reTPm 110,
tRcu m.
tRF 54 13.
IRF ru 17
IRF S A,
fRF 6T 13,
Rf m 20,
tRF 8S 16,
lRF m É,
lRF 1010N I,
lRf 13íoN í'
tRf !6 @.
IRF ?S X.
IFF 3710 71.
lRF4ffi 13,
tRF5210 15
lfRF536 4
hRF72É x
ltRr 7yt n
hw 7v3 n
l f RFg z s  f i
| lFS20 19
lrRF ss n
IIRFM 25
ilRF SS S
fnr xo zs
ll!!!!* :

oboustranný A5 60'.
t|ouštka ; 1.2; 1.5mm

po předchozí dom|uvě jE mŽno
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MEDER electronic CZ s.r.o
Bečovská, l080'  104 00 Praha 10

Tel.: 234 718 817
Fax: 234 718 833

email: salesczech@meder.com
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JAzÝČKoVÉ HLAD| NoVÉ sPiNAčE
s MAGNET|GKÝM| PLoVÁKY

sPíNAci, NEBo RozPíNAcí KoNTAKT
RŮzNÉ TYPYA DÉLKY KABELŮ

iÍlilrrpIairrl J9ÍlJ|trl,|!'t:l l'ti3Í,t}!u:
www.meder.com
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PH servis, s.r.o.
servisuí centrum
značky PHILIP$

oprrry (opravypfijímáme osobně nebo poštou)
. záruční a pozáruční opravy elcktroniky a ďomá-
cích spofrebičů anačky Philips, Braun, oTF

Prodc| (zasíláme i na dobírku)
- prodcj clckbonilcy a dom. spotřebičů zn' Phili
- prodej náhrad. dílů a pfislušerrství k výroblďm
načky Philips a Braun

- splátkoýprodcj výťobk't ar' Philips
Poslrytované rlužby
- zajistíme odvoz do servisu naší dopravou
(souloomnílfllm i obchodním firmám v Praze)

- po dobu oprayy TV pfijímače zn. Philips
zapůjč{me náhradní TY přtjÍmač

Slevy '
- pokud pfincsetc libovolný vfiobek mačky
Philips, u tterého se opťava nev11platí, poskyt.
neme při zakoupeď nového výtobku s|evu

PH servis, Y MezihořÍ 2' lEO 00 Praha 8
tel. 2 6631 0574, fnr 2 84 82 32 37

e-mall; phservis@telecom.cz

otevírací dobt; Po . Pá 8.00. 18.00 hod.

dvojitý tr^anskodér COFDM-PAL, převod dvou TV
pIogramú z DVB.T na ana|og(PAL)

kmitočtový konvertor pro DVB.T

kmitočtový konvertor pro DVB-T

transkodér QPSK.PAL, převod programu z DVB-
S na analog(PAl)

dvojitý tlanskodér QPSK-PAL' převod dvou W
programĚ z DVB-S na analog (PAL)

dvojitý transkodér QPSK.PAL, převod dvou TV
programÚ z DVB-S na ana|og (PAL)

t.ansmodu|átor z DVB-S nebo DVB-S2(HDTV)
na QAM (DVB-C) 16-256 QAM
transmodulátor z DVB.s nebo DVB-S2(HDry)
na QAM (DVB-C) ze dvou SAT transpondérů do
jednoho QAM kanálu(16-256 QAM)
1 x CI modul

2 x CI modul

zák|adní skříň pro 4 modu|y

základní skříň pro 12 modu|ů 19"/9HE

základní skříň pro 12 modulů 19"/9HE .
redundantní zdroj

uFz 4t2 montážní sada - sada k uoevnění UFG412 bez
19' '  skřÍně

datový demultip|exer pro nastavení z Pc

JAVA programové vybavení pro UFX 314

IX

li!t: .d*ffi
*dt



- kompaktní modu| se třemi vstupy
oddě|enými optoč|eny

. tň yýstupy' jeden .e|éový přímo
na desce (30V/1A). Da|ší dYa
|ze připo,iit extemě (250v/8A)

. osazeno étyhásmových GsM
modulem

. gosílá sms a vo|á aŽ na devět
te|. óísol

. dá|kové ovládání. odposlech'
časování, měření tgploiy

- audio vstup i Ústup
. hodiny r6á|nóho času
- mnoho moŽností nastav9ni
- Dro aKivaci / deaktivaci možnost
přÍmého spojonÍ s |ibovo|nou kód
klávesnicí' přiiímač8m dálkového
ov|ádání, splnačem, ťaěítkem ''.

- napájéní 12v
. usoávacÍ režim. h|ídánÍ krěditu
. rozměry ien 72 x 56 x 20mm

slP300M (modulová verze) cena: 4690,-
slP300K (verze v plastové krabičce) cena: 4990,-

Vhodná pÍo h|ídání vnitřnÍch prostor.
Roz|iš€ní &0x480' rychlost videa
í 0.30 fps,delaKor pohybu,možnost
e-mai|ového alamu, s|ot pro pamé.
ťovou kartu (cmpaď F|ash)'dá|koYé
natáč8ní (175") rozhraní RJ.45,
napájení z adaptéru 230v

lK-010 cena:3790.-

PWer zoom kamem Pz|<22o - 220x zmír. (z2xoptiďý' loxdigitá|n')
barevný cco ssnrcr 1/4. s rozlišením 625 řádků !!!' 795 x 596 pix'
optika F1.&3.8' Í=4.88mm, minimá|nÍ ciuivos|: ,| 'sLux (Fí '2 5600.K)
nebo v reŽimu star |oht 0.02Lux, množstvÍ funkcí' nastavoní přes
osD mnu, moŽno6t ov4ádáni po séÍiové |ine , napájení í2V,
příkon 3,6W, pEcovn| tep|ota .10.až +50.c' rcaěry l20 x 59 x
80mm.

PZK220 CCD kamera 220x zoom cena:7960.-

Dá|kově ov|ádaný stÍnivač v kmbici
pod omítku' PEsvní frekvene
433'92 MHz' ov|ádání ma|ým
Vysí|ačsm (součástí sdy).
zatÍŽenl Výstupu odporovou zátěžÍ
max.280W.
Krátkým stiskom tlač{tka na ov|a-
daěi reŽim o},UoFF' delšlm podr-
žením roŽm stÍnivání'

ST300 stmÍvač 230V / 2B0W cena: 370'-{ ffi''B-*

Napáieni:23ovlsw, aukoyý a|am 85dB x m-1 Detekuje LPG a
svítip|yn 0''l.0,5%' zmní p|yn 0',l.0'37o Ve|ikost kon@nra€
plynu je zobrazována na disp|eji (int.í.9)Prac.tep|otai,l0 aŽ
+55slc'ré|.v|hkoď do 97%

AP01 . detektor plynŮ cena: 350,.

Přístupový systém Fí s€ snimačem
otiskú pFtú' oo svó paměti

poims ď 120 otiskŮ pEtú'
Doba Hk€ (m&ení) j8
méně reŽ,l vteňna' doba
vyhodnocenÍ méné než 2

.- v1ehfly' Roz|iš€ní snímaěe
450 DP|. FAR < 0.0ď)1%' FRR <
0.01%. Funke a|amu. nastavitelÍÉ
časy, naÉiení 12v | 1'|0mA,
* al|Žením 12vEA' a|aflWÝ
uýstup max. 150mA. snímač 8e
automaticky podsvítí modým
svěťem aŽ v okamžiku pňb|ížení
prstu. Vo|mi pěkné, masivnÍ
nerezové orovedení.
Hrlotn6l5009,

F1 přístupový systém cena 3200,-

oá|kově ov|ádaný stínivaě se árcvkc
Vým ávit€m (prúchozÍ).
PÉmvní frekvene 433'92 MHz'
ov|ádání ma|ým vysílačem (součástí
sady).
zatížení výsfupu odporovou zátěŽÍ
max. í00w (árovka).
Krátkým stisksm t|ačítka na ov|a.
daói ÍBŽim oN/oFn de|ším Dodr.

GSMPIR3A

5500,. Kč
koncová cena vč. DPH

GSMPIRSB

5900,- Kč
kon@vá €na vč. DPH

Ne kaŽdý chatař' cha|upář, majite| rodinného domu či bytu si můŽe dovo|it
k|asický zabezpečovací systém sk|ádajícíse z ústředny' čide|' zálohovaného
zdrď1e, kódové klávesnice, GSM komunikátoru.'. Takouý systém jen stěŽí pořídíme

do 25 oo0'- Kč. Je spousta |idí' kteří nechtějí nebo nemůŽou tuto
částku vyna|oŽit.

.::1 :.: Proto jsme vyvinu|i pohybové čid|o s integrovaným GSM komunikátorem
',.], 

'i a Li.lon akumu|átorem. Vše pěkně pohromadě, vyh|íŽejícíjako k|asický
. PlR detektor.

Vyba|íte z krabice, v|oŽíte S|M kartu' přišroubujete na zed' (popř.
umístíte kam je třeba) a pomocí sms zprávy u|oŽíte čís|a, na která má
být odes|ána informace o pop|achu. A máte hotovo ... dos|ova za pár
minut. V případě vaší nepřítomnosti obdržíte' při narušení prostoru, sms
zprávu nébo alarmové vo|ání. MůŽe být u|oŽeno aŽ 9 te|efonních čísel.
Napájení zajiŠťuje akumu|átor, kteý je průběŽně dobíjen ze síťového
adaptéru. V případě výpadku 23oV je systém ještě něko|ik desítek hodin funkční.

Projekt si k|ade za cí| zpřístupnit kompaktní' přitom však p|ně íunkční a přes moderní
GSM síť komunikující zabezpeÓovací zařízení širokému spektru lidí. Není třeba sloŽiých
systémů' není třeba drahé montáŽe. Jednoduše a efektivně ochraňte svůj majetek.

Technickó údaje:
- rozméry: výška 125mm' šířka Blmm' h|oubka bez k|oubu 46mm, s kloubem (od zdi) cca 70mm
. dosah P|R detek1oru:6 metrŮ, úhe| áběru 90.
. napájení: integrovaný Li.|on akumu|átor 750mAh
. nabÚení: 6V / 200mA (nabíečka součástÍ ba|enÍ)
- GSM modu|: 4 pásma 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz
. signa|izace stiavŮ a test. reŽimů vícebarevnou LED diodou (lze Vypnout)
. odpos|ech střeŽeného prostoru (lze vypnout nebo nastavit h|asitost)
. moŽnost připojení externího spínače, k|ávesnice, dá|kového ov|ádání (s|ouží pro aktivaci a deaktivaci zaíízení}
. moŽnost dá|kové aktivacg / d€aktivace, nastavení Všech parametrů
- vyšší veze čidla - GSMP|R3B - má navíc dva vstupy pro připojení dalšíď kontaktŮ a re|é 30V/3A pro dá|kové ov|ádání spotřebiču
. dálková aktivace a deaktivace nebo ov|ádání re|é lze provádět prozvoněním (zdarma) nebo pomocí sms zpráv
- inte|igentní systém umí h|ídat min. v'ýši kreditu, můŽe zasí|at pravide|né stavové zpráVy, měří teplotu' h|ídá napáiení' nabiiení '''
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ď"ffigTff fu
a-nnz'ra Výhradníai',.r53p1noltJ''ichzdrojů : i

Specilikace / 'l',vp 32s0.r 3252.1 3254.1 3256.1
výsluPní napětí 0 - 3 ó v 0 . 3 ó v 0 - 3 6 V 0 - 3 6 V
Výstupní proud 0 - 7 , 5 A 0 .  1 3 Á a - 2 2 ^ 0 - 4 0 Á

Zvlnění l m V l m V 2 m V 2 m V

Ukaalele U/l digitá|ní digitální digitá|ni digitální

Š x v x H  ( n l m ) 37Žx13{x252 372x134x252 : l 5 l x l 34x32{ 4 5 l x  l S t l x { 1 0

Hmotnosl cca. l{1.5 kg cca. 12.ó kg cca. 19,8 kg cca.31 kg

lena Ka bez DPf 9 771,- t0 EE0,- lE 157.- 27 23s,-

Speifikacc / Typ 2229.1 1)ro ) 2223.0(r) 22s0.0
výstupní napětí 2 x 0 - 4 0 V 2 x 0 - 4 0 V 0 - 3 0 v 0 - 4 0 v
l 'ístupní proud 2x0 -2 ,5  A 2x0 - 2,5 l t 0 - 2 , 5 A 0 - 5 A

Zr lnění 2 m V 2mY 2 m V 2mY

Ukazatele U/l anaIogové digitá|ní analog.(digit.) digitá|ní

S x ! ' x H  { m m ) 2ó0x |40x230 260x140x23$ 1 : |0x l 20x2ó0 2ó0x l . l0x2f i )

llnrctnost cca. 8,0 kg cca.8,0 kg cca. 4,0 kg cca.7,0 kg

lcna Kč bez DPl: 6 560,- ó 5ó0'. 3 604.. s 994..

E ] H

^ ^ ^ 1 1

: :

Specifikace / 11p 2224.1 2225.4 2225.6 2225.9
výsÍupní napčtí 0 - 2 4 V 2 x - 3 5 V / 5 V 2 x 0 - 3 0 V 2 x 0 - 6 0 V
výstupní pťoud 0 .  ó A 2 x 0 - 5 4 / 5 A 2 x 0 . 5 Á 2 x 0 - 2 , 5 A

Zrlněni l m V 2mV l m V l m V

Ukazatcle U/l digitální digitá|ní digitální digitá|ní

Š x V x H  ( m n r ) 2ó0x |50x2J0 . ] ó0x l 50x230 360x 150x2-10 360x 150x230

Hmolnost cca. 5,5 kg cca. 10 kg cca. lI kg cca. ll kg

:'enr K(1 bez Dl'li 4 554,- 9 867,- 8 2t7,- 11 088,-

ó ^ Á 6.  s .c

@

i"i-@a ".r;;:-"
l ;  @a"l I
l r l  = 9 . . , 9 . -  " ,  1 : l  : . :13

T3
i 

"'l

E ntrtr

Sítllo.|innl,:
A.W.V. ELBKTRO spol. s r.o.
tel: 382 213 756. 3822t2 595
fax: 382 213'756. e-mai l:  awv(Dawv.cz
ŽiŽkovtlz47. 397 0l Písek

() bt, lrcdtt í :lt s Í t l u p e t t í |' P rl:e.'
MICRONIX spol. s r.o.
tel: 24l 44l 3Íi3. Íax: 24l 44I 3l], l .
L ' - | l1a i  l  :  l l l e r iť i  @ In ic r ( ) l l iX .cZ
Antala Staška 32. 14() 0() Praha 4

nofinh
. . ' j

o bc'lncbtí :'ctstoupení na Slot,ensku:
BD SENSORS spol. s r.o.
tel: 055-7203 1 12. fax: 0-55-7203 1 I
e-urail : inlb@ bdsensors.sk
os|obodite|ov ó0/A. 040 0l Košice

Speciliksce lTyp 3231..1 3233.1 3234.1 3244.7
v]'stupní uap€ti 0 - 32V 0 - 3 2 V 0 - - 12V 0 - r 5 0 v
\'ýstupní proud 0 .  ó ' 4Á 0 .  1 ó A 0 - 2 1  A 0 - 4 . 0 A

Zrlnění 2 m V 2 m V 2mV l0 mV
Ukaatele U/l digitální digitá|ní digitá|ní digitá|ni

Š x V x H  ( n r m ) 122x232x252 l E J x 2 J 2 x 2 5 2 244x232x252 214 x 232 x252

Hmotnost cca.7,5 kg cca.8,5 kg cca. 12,5 kg cca. 12,5 kg

]ena Kč bez DP} 9 009,- 1'{ 830,- 20 028,. 4l 753,-

SpcciÍikace / l.vp 5317.6 5316.2 5317.2 s3r6.62
výstUpní napětí 3 x 2...400 V 3 x 3,5...500 V 3 x 3,5...400 V 3 x 3,5..,4fi) V
VjsÍupní proud 3 x l . ó A 3 x ó ' 0 A 3 x l 0 Á 3 x 1 6 A

Kr)'tí IP 30 IP 30 IP 30 IP 30
Ukaatelc (anal.) 3 x U . l x I analogový analogový anaklgový

Š x V x H  ( m m ) .150x2110x350 6 5 5 x 5 5 5 x 5 2 0 655 r555x520 ó55x555x520

Hnlotnost cca. 35 kg cca. 98 kg cca. 120 kg cca. 180 kg

]cna Kč bez DPll .tó 570'- 83 ló0'. 87 3r8.. 112 200,-

xt



F-WVR610 750-001
MinDV recorder na SD kartu do 2 GB video 320 x 2{0 AVI nebo JPEG
s detektorem pohybu, spoiení přes VF, set kamela + recorder'

AcT.scALEoV|EW D.tg-í 19,. 700.055
Monitor Fuiitsu Siemens úh|opříčka 19.., rozteč 0294 mm' typ panelu
tcD TFr TN, nativní rozlišení í280 x 1024. odezva 5 ms, kontÍast
lfit0:l, integrované repro 2 x t W konektory DV|-D, 15-pin D.Sub.

ACT.AMILO PA251 O AMD TK.55 700-059
AMILO Pa 2510, 15,4" WXGA, 1280
x 800. AMD Athlon 64 X2 TK-55,
1024 MB DDR2, 667 MHz, 160 GB
SATA,5400 rpm, ATI Radeon X12fi)
až 256 MB, DvD DL' WLAN b/s, LAN'
modem, lx Express card, čtečka
karet 4ví' 3x USB 2. Windows Vista
Home Premium.

Jako bonus
dodáváme monitor
ACT-SCAIEoVTEW D19-19".

r*o ACT-AMILO XA2529TUR X2TL-68 700-057
. FSC Amilo AMD Turion 64 )O Dua!-
iijtli Core TL-68, HDD 2s! GB, RAM
il.l.l.i 2048 MB, 667 Mt|z, LGD |7.., graÍika

Nvidia GeForce 8600 M GS. 256 MB
nesdí|ená, vista Home Premium,
BT' WiFi, lB, kamela, čtečka karet'

Jako bonus
dodáváme monitor
ACT.SCALEOVIEW 0I9.I3".

N-lPK-301 731-W2
Sada nářadí t0 ks:4 šroubováky'
2 piIníky' 2 kleštičky' í |ámací
nůž' t pinzeta.

N-lPK-612

N-íPK-618 731-005
Pro|esioná|ní sada nářadí
s páiecím perem,4 k|eště,
7 imbusů, 5 šroubováků,
Írancouzský klíě a da|ší.

www.gme.cz
Praha velkoobchod: Kř iŽíkova 77, 186 00 Praha 8, te|,:226 535 111, e-mai|:  gm@gme.cz
Praha maloobchod: KřiŽíkova 77, 186 00 Praha 8, te|.:226 535 171 , e.mai|: zasilkova.sluzba@gme.cz
Brno ve|koobchod: Ko| iště 9 '  602 00 Brno, te| ' :  545213 ]31, e.mai l :  brno@gme.cz
Brno ma|oobchod: Ko|iŠtě 9, 602 00 Brno, tel.: 545 24o 278, e-mai|: brno.ma|oobchod@gme.cz
P|zeň: Dominikánská 8, 301 00 Plzeň, te|':377 222 658, e.mail: plzert.]@llncpz
ostrava: 28.ří]na254,709 00 ostrava, tel.:596 626 509, e-mail: ostrava@gme'cz
Bratis|ava: Budovate|ská 27,821 oB Bratis|ava, te|.:+421 255 960 002, e-mai|: bratis|ava@gme'cz

731-ml
Sada nářadí pro elektroniky
v penálu' Šroubováky, kleš.
tě' imbusy' odsávačka atd.

ffim'
xtl

N-1PK-3028 73t-087
Sada nářadí: 8 šroubováků,
1 k|eště' t kilmplovací kleště'
pinzety. odsávačka. cín. Íran-

k|íč+220Vpáieěka'

El.EC[RoNlcE1".ó:



lnovaění analogové součástky od
předního dodavatele 8bitových mikrokontrolérů

Jako odpověd'na stá|e rostoucí požadavky na minima|izaci
spotřeby, rozměrů a šumu a na maxima|izaci přesnostiv
ob|asti návrhu embedded systémů, využi|a spo|ečnost
Microchip své odborné znalosti v ob|aďi náwhu a výroby
cMos a integrova|a je široké řady ana|ogových součástek
a obvodů rozhraní.

K novým produkům patří rozsáh|á rodina operačních
zesi|ovačů a komparátorů spo|ečně s inovačními zesi|ovači
s programovate|ným ziskem PGA (Programmab|e Gain

obchodníimónoa|ogoMiď6hipi&vusAada|šíchŽ6míchí€gistovanéobchodnízÉčkyspo'ečMiMic@bipTehno|ogylr.Vš@hiyMíobchodníznač|(yaíegisfoW
@ 2007 Micr@hD Tehno|ogy |rc. Všgďma p.áw vyhŘ@na' ME160&ď0l.o7

Amp|iÍiers); obvody pro management napájení a měniěi,
součástkami pro tep|ofrí měření a management, produký
pro smíšené signá|y a součástkami rozhraní'

Mezi charakterisťcké v|ashosti h|avních produktových řad
palří nuká spotřeby za provozu i v pohotovostním režimu,
vysoká přesnost nÍzlcý šum, ve|loý rozsah provozních napětí
a teplot, moŽnost uýběru miniatumích pouzder a inovační
rysy v jejich návrhu'

H|avní produktové řady:
. tep|otní senzory
. napěťové regu|átory
. Cnábojové pumpy a spínané regulátory
. obvody systémového doh|edu
. budiče uýkonoyých MosFET
. nabíjecí obvody baterií
. operačnízesi|ovače

. zesilovače s programovatelným ziskem

. komparátory

. A/D převodníky

. D/A převodníky

. digitá|ní potenciometry

. produkty pro rozhranícAN

. produký pro infračervená rozhraní

rnicrochip
trilFlEcT

ffi.mIcrochlpsÉffi

Více informací najdete na: www. microchip.com/ana|og

SM:-cnrsxn
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Výběrová nabídka repasovaných přístrojů, tytouviaite unásnaprodejně @'yfuDat
generátory

riw.69$9l
, ó  ě  é  . q *

Motech FG503
funkónl gene.áto. 1omHz.3MHz. GPiB

caná: 4 900Kč

HP83508i83595A
íozmítaný geneÍátoí 1oMHz až 26,5GHz.

GP|B cena: {09 000Kč

ru
: *SY,tffi x:

HP 86568
A|!l'F[í. g'100kHZ až 990MHz,

.127 až +13dBm Gpls
*na: '|7 600Kč

Elp548B
ňikiov|nný čikč 1 0Hz.26,5GHz
možnosl hěfuni Výkonu GP|B

céna: 48 700Kč

spektrální ana|yzátory

tf P8920B/1 /4/5/1 3 I 1 4t 5M02
1oMHzaž 1GHz' GPIB, obsahuie

Aoilent / HP 60304
GP l ďo ' 2oov /  0 .  17A '  1200W

cena: 28 800Kč

lffi'é*.EfiEil
L:*--.-....-.

Agilent I HP 66214
2x 0.7Vl10A nébo 2x0 .20v|4A

GP iB cena :9600Kč

Agilent I HP 6624A
2x 0 - 7Vl5Anebo 2x 0 - 2OVI2A, +
2x 0'20V/24 nebo 2x 0 - 50V/0,84,

GPIB @na: í5 850Kč

Agi lent / HP 66264
2x 0' 7vlísmAnebo 2x 0. 50V/0'5A +

2x 0 - ' l6V/0,24nebo 2x 0 - 50Vl1A
nebo 0 -16V/24, GPIB

@na: í9 200Kč

i9Ttt1[1,P,,q6$fi
cena : .'3 600Kč

Asi|?íli/fiP E3615A
cena: 4 050Kč

Aqilent / HP6033A
o -7ov / o - 3oA 2oow cPtB

cena : 14 400Kč

Amrel/Motech 1002
GPIB piesnýzd.oj 0'18Vl4A

cena: 5 250Kč

zátěŽe
kgigS

Agilent / HP 6060A
3 - 60V / 0,604. GP|B

cená : 19 200Kč

WT21O
600v/204

Aqilent / HP8903B/1i1 0153
audřoana|vzalor 20kHz az 1ooIHz' GPlB. 

cenai 20 8ooKč

ostatní

ffi
#iTT1IJ'",š.Ts#Í.

Téktronix TAs485
oscijoskop 4x200MHz

cena; 12 500Kč

M
í; l! i$ť tft
agit"ni uatt'ta
- 225MH2. GPIB, RS-232

cona: í0 080Kč

Chroma 631414x63103
6314 - 1800W

4x modul 0-BoV/0 - 604, 300W
cena : 40 000Kč

Tester bezpečnosti
Chroma |9032 AcsKV/DCoKV

zdroiAC orcudu do30A. GPIB
céna: 34 200Kč

E.Er"7v,T :l*nrownc.oe Á7 umum

HKTuÉLnÍ nnghKH
ks 1 -24 25-99 i ln-

Lsí240A sTM 10'66 9'35 6'00
dvoutónový vyzváněcí obvod' o|P8

TDA7309 STM 26,43 21,55
stereo audio procesor, digit. řízení, DlP20

15,00

LM337SP STM 10,00 8,60 7,00
Í€g u lovate|ný stabi |izáto' napětí -1'2 - .37v I 1,5^ T 0.220

TDA8139 sTM 30,68 25,'11 'l7,OO
dvojiý stabi|izátor 5'1v/íA + regu|./íA s|Pg

L7gLOgACZ STM 3,30 2,10 í'00
sMD stabilizátor napětí -9V/100mA" To92

sTv60N05-í6 sTM 32,70 25,51 18,00
sMD tranzistor N-MoSFET 50v-60A.16mo-'|5ow Powéťsoí0

8T84í.6008 sTM 29'60
triak 600V-40A-50mA. neizol.. TOP3

22,93 16,50

srPs1545CT sTM
Schottkyho dioda 45V-15A, TO220

7,00 5,60 3,80

P6KE36CA STM 4,80 3,60 2,35
transil 36Vs00W1ms, obousměřný' axiá|ní vývody

Cary jsoý wede|ry bez IFH

HP8595E/4/41/1 0ílí05
gkHz až6.5GHz. i27 až +30dBm' GplB

c6na: 105 70!Kč

ffi*
Advantest U364'l

bateÍioýi GP|B gkHz až 3GHŽ
cona: 78 400Kč

spektrální ana|yzátor s
acking geneÍátorem' RF/AF wattmetr
osci|oskop, RFIAF' signá|ní, sweep a
funkčnÍ generátor. AM/FM ana|yzátol

Měřeni S|NAD' sNR' Dc proudu
cena: 62 400Kč

Prcdej,,a Ele Kře,|oló 12, Bmo 602 0a !.mail :Claýi9|&\bfraa |1r,wt/.elexbno.ciTel/Í'ex: 513 25 52 52' 5',3 25 52 5I ouvřeno Po.Pú 9-17hotl

Dalšípřk|rojenajdeterangšicltWs,n,nkóch.Měřicí!,řístrojetaké|ykrpujemegberemedokomisnihoprodejeProvúdímeopqvyaka

R&S NGPX35
GPIB přesný zdej 0.35Vl10A

cena: í3 600Kč

Ě ň q # ! * # f f i Í ]

s -xs .{ s . Et9*i
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pre Audi, BMW, Chrysler,
Ford. Kia, Mazda, Mitsubishi,
Mercedes, Nissan, Opel,
Saab, Skoda, Subaru, Toyota,
Voavo, YW...
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pre Alpine, Blaupunkt,
Clarion, JVC, Xenwood,
Panasonic, Pioneer, Sony,
Ford, BMW, Nissan, Honda,
Mazda, Volvo, ...
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Všetky uvedené ceny sú vrátane DPH.

www.avelmak.sk
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Easy
Embedded

", 
Design
PSoCTM
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o zesilovače pro digitálníTV
o odladbvače a Íiltry na mobilní

internet (CDM A,U :FON), GS M
o novýtištěný katalog 2008
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PoŽÁRilfi muÁslln A ALARmY
H | e d á m e  n o v é  o b c ř r o d n í  p a r t n e r y

AtrapakameÍyDummy4 &
včstně přivodu a objektiw WFi
296Kč "n!

Atrápa kam€ry Dummy3 ' r
venkovni s b|ikaj|cí LED
575Kč

AtÍapa kám€ry Dome xL .'. '. l
venkMÍs b|lkaj|cÍLED |D )

Pďání kouřovó h|ásičo
kouňDvé' p|ynové a co
od 185Kč

Alamy Vibro a Oknor
Detekce otřsu, otevřmi
od 53Kč

Bodyguard 6obní ochránce
pro pnvoÉnÍ pommi
85Kč

ť-, cod€man dveřní a|am
' 

s 
plo bý, kóji' kú|nu, ba|kon

j Drá|oyýabezpočoYacikjt

..il ..'l - jednoduďlá insta|ace
od 4500Kč

' BedrátoYýabe4ečoreíkit
rychlá instalae, moŽno GsM

'
l + :

{s
ŤeĚ

!t

Vývalavýrobavekoptošnýchdisptejov 1^ 
Afu

Oevelopmentand manufacture of large size displays -"Q 
k.

r pierqnelrÉ displeje o monitorovanie vlj'robných |iniek
r shernet r Profibus a LonMark kompatibi|né rozhrania
. disphjo pre informačné systémy vo firmách a inštitúciách
r viaaiadkové o farebné o digitá|ne hodiny s dátumom
a ep|otou r systémy jďnotného času o vyvo|ávače k|ien.
ov so zwkoým signálom do bánk a inštitúcií o číse|níky

šúčiastok (najme LED), zoznam sÚčiastok
úiď na našej www stránke V sekcii cennik resp' Produkty' Zastúpenie v Česk6i ropub|iko:
aro., S|ovenská 67, 080 01 Prešov staÍmon s.Í.o., choceň, prevádzka: s|ovanská 161, 560 02 c' Třebová.
l; +42í - (0)5í - 773 37 00 (4 |inky) tel.: 972 325 297, l€|./fax: 465 532 183, e.mai|: slarmon@ceskatrebova.cz' 5a|rs@é|en.sk' htF: //www.e|en.sk 0TT' zá|esí 1124' 142 00 Praha, te|./fax: 24,l 724 686' e.mail: ottp@cenlrum'cz

Spojovací konektory pro páskoÝé vodiče v
rastru 2,0 + 2,54 mm
pruŽinové lišty s zajištěním pouzdÍa proti Vytaženi
nebo s aretací, spoiení desek 1-2 a 4 řadé

REPUBLIKA
1 ÍV] i |evsko ,  nám.  E '  Benese 10
00 420 - 3B2/ 52 10 70 / Faý: 00 420. 382/ 52 1 0 25

nobi l :  00420-602/486335
distribuce@f ischereIektronik'cŽ

REPUBLIKA
9131 1 Trenčranske

00 421 - 326/ 49 72 17 / Fax: AA 421
00 421 - 905/91 4 61 7
f ischerelektronik@nextra.sk

3261 49 72 18
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Robotika . stavebnice, čid|a
motory převodovky, PicAxe

KONEKTORY - BRNO, s.r.o.
Musi lova 1,614 00 BRNO

tel. + fax: 541 212 577
www: konektor.cz

e-mail : brno@konektor.cz

l ' .1|| .E|ektronická \^ýroba

| -lfr,l|ll|Y .Kabe|ová konfekce

9žll l lI- | 
.Materiá| pro telekom'

Í a , .  I
),E-J WWW.OeWtrOniC. CZ

.osazování DPS:
i - technologie SMT a THT
l - zkušební vzorky expresně

- malé a střednísérie
lVýroba kabe|áŽez

. automat" střih a krimpování

. svazkování a testování
- průmys| i telekomunikace

Velkoobchod:
l - raoely sdě|ovací a koaxiá'lní
- konektory datové a VF

PEWTRoNIc s.r.o',Pod Portyčskými
ska|ami465' 397 01 Písek

a 382 217 088 g 382 271 361
info@pewtronic.cz

oPToELEKTRoNlcKÁ

Člon A zÁVoRY

íELFA e-mai|: srb@e|fa'cz

-;;l;:;;J http://w\^^/.etfa.cz
388 01 BLATNÁ te|. fax 383 423 652

. editor schematickÝch značek a schémat.
ll} . editor patic á p|ošných spojů - |l|
r - automatický náVrh spojového obÍazcá :.
7 - tisk - Postscript - (Extended) Gerber - :

ř;".FT'*#tHTů:u*r#j

TECHNIK PÁRINER
i  1  . , /

www.tech n ikpa rtner. cz

Katalog na CD ZDARMA!

,,,1;:/
Kontaktnínroty /4// ,é,, '.

>-

,,W,
&- w*tif, Svorkovnice
'rz, 1

Testovací
adaptéry

€....b*
fu {dř

Mixážní
systémy

tel.: +420 283 85'l 781
e-ma il : i nfo@technik partner.cz

#
Jednoúčelová
zařízení

&

Naše provize pouze 5%

xvil



Zási|ková stuŽba a ve|koobchod; Kosmova 11'70?Oo osÍava.Přívoz. te|.: 596 136.9,t7,18 (70c-1600)'fax:.596 136 919

e.mai|: hadex@hadex.cz 'niň.Ň*-',ř.t'áa"x.cz Při-dod.ávce nad 3000,- bez DPHnep|atite poštovné. . ...
ř'[li;jil, řř;ffi;;l;tíidďóďcjšiiá'á:i;Ji'ná'ióutax: sg6 gói6og; Poslovní23'701 00 ostňva,te|/fax: 596 113 389.. 

oólirty i na Slovensko. b|ižší informace na webu.

Mc=ma|oobchodní cena včetně DPH, Vc=velkoobchodní cena bez DPH
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D|G|TÁLní nlevní srnulcE ALcAD
l-r::'l'-*-*..--t=.'*_-'-_ -*"*::--- -l

ideální řešení STA nebo maIého TKR

)xl
ATCAD

í h|avní stanice ALCAD předslavuje unive.zá|ní modulární systóm pro přÍjem satelitnÍho
a pozemního digitálního signá|u. Je vhodná pro stavbu nových STA a pro rozšiřování stavajících
ana|ogových STA' Jsou plně kompatibi|ní s českým digitálním vysí|áním' podporují automatické

pŘEHteo pnvxÚ otcnÁLNí sTAN|cE ALCAD:
sate|itní digitá|ni přijem QPSK modu|ace

TP.559 . nový přiiímač FTA se stereo BGiDK modu|átorem
TP.569. nový př|jimač s c| a stereo BG/DK modulátorem

. automatické ořeoínáni mono/steÍeo/dua|
pozemní digitá|ni přijem oFDM modu|aco

T0.551 .přij'maČ FTA se stereo BG modu|átorem
. automatické ořeoínání mono/stereo/dua|

transmodU|átory QPsKoAM
TQ.551 - hansmodu|átor z QPSK do QAM (VHFiUHF výstup)

ostatni komponenty hlavni stanice
FA.310 - napájeci zdroj pro TorrQIrP
Ms.011 . univezá|ní montáŽni rám
PA.720 . ŠirokoDásmový zesiloVač
cP.710 . p|échová skřiň pro hlavní stanici
Ps.003. univenálni programátor

přepínání zvukwých režimů MONO/STEREo/DUAL a automatické přepínání4:3/í6:9'

Rovnice 998/6' 691 4í Břec|av, te|/fax. 519 374 090
e-mail : obchod@antech.cz, www.antech.cz

ffiwwffi*Wffilll

!i,e-v, od n ky ETH EFINET - AS,232 / 422 / 4As
F|ůzná provedení. snadné použití, nízká cena Ipřevodník,
webový senvel FTP server, ' ' ], zakiizkotni software

.(s 
Le.P|oměry

! S tlýstupy BS232/4a5, USB, Ethe|net
'  .  | . |p  ion|nměn l  Ír r1ěňení nňímn r rp  

' í ]

papucn

Pf-gvodníky USB - Bs232,/485/422
'.Chybí Vám sénio{ port?',
Běžné i pnŮmys|ové pt.ovedení, ga|vanrcké
oddě|ení, přenos všech 5igná|Ů, Virtuá|ní driver

Měřicí modu|y DRAK
AD převodník }1o V 4.2o mA, výstup Ethennet.
USB, FS232/485 Nové rych|é provedeni.

Převodníky a opakovaěe |inek
BL2-Q2 inS4A5/42"
Ga|vanické oddě|ení, přepěÚová ochnana,
rŮZná p|ovedení, W5oká 5po|ehIivost

optické oddě|ení a prod|oužení Rs232

l./O moduly pro H3232 / 485 / 422,
USB. Ethernet

Výrobce indukčních, magnetických, kapacitních a optických snímačů
ásH rN Eo soot:2ool . záÍuka 5 |ď . zakázková výroba . šiÍoký sort|menl . pružnost dodávgk

t<otlÍu, zdsnět loťÍn, Ko xmto 6z, 272 03 |ftdno - DUbÍ, czoci Ropub|ic
te|.:+4m 31 2 285 310'+420 312 285 sEE' fdx+4m 31 2 285 587' 0sm:+420 603 4,|8 886, F'ma||: kot|n@koíin.cz
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|'lK@N0EtL ; sm|Uvní distributor Tyco/Electronics/ AMP
dodávky konektorŮ z kompletního programu Tyco/Electronics / AMP

konektorypro: o smrŠt.ovací hadice- is|epid|em
e průmysl - cPC, HTS ..' e p|oché víceŽi|ové kabe|y AWG 28
- automobi|y - vČ. těsněných o speciá|ní výrobu
- e|ektroniku . vČetně sMD . - sPEc|ÁLNÍ KoNTAKTY vč' NÁŘADí na zpracovanr

re|é: z Výrobní produkce fy SCHRACK a z produkce fy slEMENs Trutnov
jako součástí koncernu TYCo / electronics

zejména pro e|ektroniku. do DPS např': SCHRACK R, 4240,|2'024 . ' á 42''

Těžké konektory pro průmys|: fy HTS / elektrotechnik (ekviv. HART|NG. AMPHENoL ' ')
kry t i  aŽ  |P  68 /  20ba|  proud 10 A aŽ 100 A /  25  VaŽ 1000V

VELKooBcHoD I |úALooBcHoo I áslt-xovÁ st-uŽea
KoNEL. sool. s r.o. ret. + fax: 5 41227678 WWW,kOngl.CZ
Bánskobystrická í32' 62'1 00 BRNo 5 41227680 e.mail: kone!@koneI.cz

%ffi

fffii.fffftrdťff7; e, |., l Él<
J a r O Ín . .',"ff.iá i l:?li""'"''"Ř.ď3

vÝroba z.akáz-kowých
p l oš n ých S poj ů -'..sli==.....1l€

* p|ošné spoje  d|e časop isů AR,PE,KE,Rad io  PLUS (KTE)
* p|ošné spoje zakáz.kové -Jednostranné,

Oboustranné prokovené/neprokovené
(rněd 'ákY,  cínované,  v r tané'  S  nepá j i vou rnaskoU,  S  pot i skern)

*  zhotovení f i l rnových p řed loh
* digi ta| iz.ace plošných spojů
* digi ta| izace dat pro strojní vftání
* výroba p|ošných Spo jů z  hotových DPS,  ke  k terýrn  ne jsou

výrobní  podk|ady

f o r rnace  o  wvrobě  na lezne te  na  \A /vv rn r .bucek .na rne

OBJEDNAVKA GD A DVD PRE SIOVEI'ISKU REPUBTIKU NA ROK 2OO8

CD+DVD 
ceno Množstvo Ceno pre

predplotitelb
Množstvo

Sodo 3  CD 1987-95 l l 9óo'. sk
CD Amotérské Rodio l99ó - 98 29o,- sk 290,- Sk
CD ročník l99ó 35o,- 240,- Sk
CD 1997 350,- Sk 240,-Sk
CD ročník 1998 35o,- sk 240.-Sk
CD ročník 1999 42o,-sk 290,- Sk
CD ročník 2o0o 42o,. sk 290,- Sk
CD ročník 2ool 42o,- sk 290,- Sk
CD ročník 2o02 42o,. sk 290,- Sk
CD ročník 2o03 42o.. sk 290.- sk
CD ročník 2o04 42o,- sk 290,- Sk
CD ročník 2oo5 290,- Sk
CD 2ooó 290.- Sk
CD ročník 2007 bude bude upresnenó
DVD 44 ročníkov 1952 -95 l r380.- sk
CD, resp. DVD zošlite no odresu:
Priezvisko o meno f tirma
Adreso
Firmo {!Čo, |č pre DPH, tel./fox. e-moil|
obiednóvku zoš|ite no odresu: Mognet Press, S|ovokio s.r.o., P.O.BoX ló9, 83o oo Brotislovo

tel./faxz 02 6720 l95l - 53, e-moil: knihy@press.sk
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Pomocníci
pro naše oči

KaŽdý amatér e|ektronik, ne-
m|uvě o oroÍesionálních montáŽ-
ních pracovnících či opravářích
e|ektroniky, zná problém s Úna-
vou očí. V dnešní době je většina
elektronických konstrukcí v tak
ma|ých rozměrech, Že se oči pra-

Iup. Někteří výrobci udávají ve|i-
kost zvětšení číse|ně. Neudávají
však podle jaké normy je zvětšení
měřeno. Proto jsou tyto případné
číse|né údaje mnohdy zavádějící.
Při rozhodování, jakou lupu si po-
řídit' je nej|épe nechat si předvést
čočku |upy a zkusit si s ní přečíst
drobný text' Pokud nosíme brý|e
na čtení, je vhodné si |upu vyzkou-
šet s brýlemi. Mezi typy |up je roz-

vrchní straně. K osvět|ení s|ouŽí
dvě kompaktní zářivky DZ umís-
těné po bocích čočky. Nosič čočky
je umístěn na vrcho|u pantograÍo-
vého pákového systému, který za-
ručuje ve|kou variabiInost umístění
čočky nízko nad sto|em nebo na-
opak v pouŽití jako sto|ní |ampa
v dostatečné výši nad sto|ní des.
kou s moŽností variabilnosti stra-
nové vzdá|enosti od místa upev-

obr. 1

covníka rych|e unaví při práci na
miniaturních konstrukcích. Ne-
m|uvě o l idech s očními vadami,
které bohuŽe| velmi často orová-
zejí d|ouho|eté pracovníky v oboru
elektroniky.

Pro úlevu našim očím nám pro-
dejny GM E|ectronic nabízejí uži-
tečné pomocníky. Jsou jimi sto|ní
Iupy kombinované s osvět|ením.
Lupy se dají pouŽít jednak pro op-
tické zvětšení pozorované p|ochy'

dí| jednak mezi zvětšením čočky,
a|e také mezi tvarem čočky a dru-
hem zdroje svět|a' Jako zdroje
svět|a se většinou užívají jednak
kompaktní zářivky typu DZ' jednak
kruhové zářivky. Někomu bude vy-
hovovat kruhová čočka, jinému ob-
dé|níkový tvar. Není jednoznačná
rada, který typ |upy je |epší. Je to
ryze subjektivní individuální vjem,
který typ bude |épe vyhovovat.

Pro seznámení jsme vybra|i
dva zák|adní druhy sto|ních Iup
z nabídky prodejen GM E|ectronic.

nění systému ke sto|u. Ve spodní
části je skříňka s elektronikou zá-
řivek a šroubovací uoínací svěrka.
Tato svěrka umoŽňuje připevnění
|upy i  k s i|nější sto|ní desce. Více
neŽ s|ovní popis vypoví přiIoŽené
obrázky,

Nejprve je to pohled na nosič
|upy a zářivek ze spodní strany
s vypnutým osvět|ením a nás|edně
s rozsvícenými zářivkami (obr' 2
a 3). Kromě umístění zářivek do-
kumentuje nejen tvar čočky, a|e
i praktická mad|a po obou stra-

např. desky p|ošných spojů s moŽ-
ností si pozorované objekty při-
světlit' A|e je moŽno je pouŽít ijako
prostou sto|ní |ampu. Není tedy
nutno mít na stole namontovánu
Iupu a da|ší svít id|o, ale máme in-
tegrovány dvě funkce v jednom
přístroji.

NeŽ si popíšeme konkrétní vý-
robky, zamys|eme se nad otázkou
ve|ikosti optického zvětšení čoček

Prvním je typ N-8PK-F122CT s ka-
ta|ogovým číslem 731-387 (obr. 1).

Je vybaven čočkou přibrouše-
nou do obdé|níkového tvaru. Tvaru
čočky odpovídá i její nosič, který
je obdé|níkový s vypínačem na

nách nosiče' která usnadňují ma-
nipulaci při nastavování pozice no.
siče čočky V prostoru.

NásIeduje ilustrativní průhled
Iupou na tištěný spoj osazený
techno|ogií SMT (obr. 4). obrázek
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i|ustruje i umístění spínače osvět-
|ení na vrchní hraně nosiče |upy.
Na da|ším obrázku je poh|ed na
spodní část nosného pákového
systému (obr. 5)' Tento systém je
pro snadnou manipulaci vybaven
předepnutými pruŽinami a are-
tovacími šrouby. Poh|ed zobra-

s kata|ogovým čís|em 731.510
za Kč 145,-. Kruhový tvar zdroje
svět|a zajišťuje dokonalé osvět|ení
pracovní p|ochy pod |upou' Nosič
|upy je vybaven odk|ápěcím kry-
tem čočky. V době, kdy není |upa

Je to F-8PK-F121CT katalo-
gové čís|o 731-386 za Kč .|080'-

s upevněním ke sto|u svěrkou (obr.
č .  1  1 ) .

Pos|ední typ je N-8PK-F123cT'
kata|ogové číslo 73.1-388 za Kč
1080'- (obr. č. 12 a 13)' Tato |upa
je vybavena podstavcem s pra-

zuje skříňku e|ektroniky a upínací
svěrku, ve které je pákový systém
umístěn na otočném trnu.

Da|ším typem sto|ní lupy v pro-
dejnách GM E|ectronic je N-8P-
K-F120NBA s kata|ogovým čís-
|em 731-286 (obr. 10). Tato stolní
|upa má celkově podobný tvar jako
předchozí výrobek, a|e její čočka je
kruhového tvaru. Kruhovému tvaru
je také přizpůsoben zdroj svět|a,
který tvoří kruhová zářivka obtá-
čející čočku. Tato zářivka se pro-
dává v prodejnách GM E|ectronic
pod názvem N-8PK-F.120NBZ.1

využívána a zařízení se pouŽívá
jako sto|ní |ampa, se kryt přik|opí
k čočce a chráníji před prachem.

obrázky č' 6,7 a 8 i|ustrují tvar
nosiče čočky a zářivky, stejně jako
ce|kový pohled na |upu od reno-
movaného výrobce ProKiťs.

obrázek č. 9 zachycuje obě
|upy spo|ečně na jednom sto|e pro
porovnání tvaru. Cena obou typů
|up y prodejnách GM E|ectronic je
Kč 945'-.

Kromě těchto |up jsou v prodeji
také da|ší dva typy s kruhovou zá-
řivkou'

covní pIochou. Nepřipevňuje se
tedy ke sto|u svěrkou, a|e je na
stoIní desce fixována masivním
podstavcem ' viz obrázek.

V|astnosti těchto Iup jistě vy-
uŽijí i |idé s váŽnějšími vadami
zraku, kterým dopřejí více pohod|í
při četbě' pokud jsou pro čtení nu-
ceni pouŽívat ruční |upu.

Ať si jiŽ dopřejeme kterýko|iv
z uvedených typů sto|ních Iup, roz-
hodně nám naše oči poděkují.

Všechny popisované 4irobky se
prodávajív prodejnách GM E|ectro-
nic v Praze, Brně, ostravě a P|zni,
na S|ovensku v prodejně GM
E|ectronic v Bratis|avě. Jsou i ke
sh|édnutí na webových stránkách
www.gme.cz a www.gme.sk.

r .Hj

obn12
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Moderní systémy
plošného ozvučení
lV. Co vybrat pro ozvučení zasedací místnosti

Ing. Kamil Toman

Seriál si klade za cí| seznámit čtenáře (elektroprojektanty, e|ektro-
montáŽní firmy) se souěasnými moŽnostmi v oblasti p|ošného
ozvučování. Audiovizuá|ní techno|ogie zaznamenaly vysoký pokrok,
a tak se v dnešním dí|e podívejme na ozvuěenízasedacích místnosti
a učeben at' uŽ ve firmách, státní správě nebo jiné administrativě.
oproti minu|ému dílu se budeme zabývatpevnou insta|acíozvučení.

Jako zdroje signá|u se dnes můŽe
pouŽívat široká Šká|a zařízení - video-
projektory, notebooky, a|e i DVD pře-
hrávače. S ohledem na tuto skutečnost
je potřeba zvo|it vhodný mixáŽní pu|t'
u kterého nepotřebujeme ani tak ve|ký
komfort obsluhy, jako spíše dostatek
stereofonních vstupů, k čemuŽ se vý-
borně hodí např. XENYX 1202 nebo
1622, viz. obr. 1 . Na mixáŽnÍ pu|t ještě
nezapomeneme napojit bezdrátový
mikrofonní komplet DEXON MBD 810
(ruční) nebo DEXON MBD 910 (náhlav-
ní + k|opový), nebo jejich vícekaná|ové
ekviva|enty, vše pod|e toho, ko|ik.'mo-
b i Iních , '  ř ečníků p ředpok |ádáme .
Samozřejmě se hodí i mikrofony,'dráto-
vé,,zíady DEXON MD' to kdyŽ řečníci
sed í (veden í, představenstva).

Pokud předpok|ádáme v zasedací
místnosti i nedos|ýchavé, či chceme-li
p řednášky provádět muIt i jazyčně'

podhledové a sloupové
reprosoustavy

rozhlasová Ústředna
DEXON JPA 12404,

1240, 1120

vo|íme bezdrátový t|umočnický systém
DEXON WA 550Rc' kteý dovo|Í aŽ tří-
jazyčné vysí|ání a neomezený počet
bezdrátových přijímačů' na kteých
sipos|uchači vo|í jeden ze tří jazykŮ.
Pro nedos|ýchavé můŽeme také pouŽít
k|asickou indukční smyčku + buzení
zesiIovačem lLA450'

Koncovou část ozvučení zesi|ovač -
reprosoustavy můŽeme instaIovat
dvojím způsobem. První způsob zna-
mená pouŽití aktivnÍch (s vestavěným
zesiIovačem) reprosoustav uchyce-
ných na konzo|e, tedy varianta DEXON
BC 1000A nebo BC 12004. Repro-
soustavy budeme insta|ovat na zmiňo-
vané drŽáky, a tudíŽ je vhodné mÍt
připravený sÓ|o zásuvkový okruh,
abychom je moh|i pohod|ně centrá|ně
vypínat z napájení. Systém mŮŽeme
udě|at i variabi|nÍ, např. v hote|ových
sa|óncích a sá|ech, kde jej chtějí uklí-

zet, tak' Že reprosoustavy ustavujeme
na k|asické stojany - h|iníkové trojnoŽ-
ky. Je a|e zřjmé, Že takový systém je
náročnější na jeho samotné zapojen í.

Druhý způsob insta|ace se provádí
pomocí pevné sítě pasivních reprosou-
stav DEXON SP 302, 502 nebo 802,
které budí zesi|ovač DEXON DAP 500
či 700' pod|e poŽadovaného výkonu.
Tento způsob nevyŽaduje sice zásuv-
kový okruh na napájení soustav, a|e
na druhou stranu je finančně náklad-
nějŠÍ díky většímu počtu reprosoustav
a pouŽitému zesi|ovači. Tento druhý
způsob  j e  a Ie  t aké nápadI t ě jší .
MůŽeme ozvučovat p|oŠně anebo jen
z přední části místnosti, pomocÍ s|ou-
pových reprosoustav DEXON DPT 2xx'
6xx. Také se naskýtá p|oŠná varianta
podhIedových reproduktorŮ DEXoN
RPT xxx v kulatém nebo hranatém
orovedení.

Kombinace mixáŽní pu|t - zesi|ovač
(mix. pu|t - aktivní reprosoustavy) bývá
někdy nahrazena rozh|asovou ústřed-
nou JPA 12404. Na tu pak je napojena
reproduktorová sít', jeŽ je provedena
ve 100VreŽimu.

Ať uŽ pouŽijeme kteýko|iv způsob
řeŠení, nezapomínejme na to, Že ozvu-
čovacÍ systém nesmí překáŽet, musí
být v sou|adu s interiérem a co je nejdů-
leŽitějšÍ' kvalita a čistota zvukového
přenosu je Úměrná hustotě rep. sítě
a kvaIitě pouŽitých reprosoustav.

Pro zoracování návrhu ozvučení
doporuču jeme kon tak tova t  f  i rmu
Dexon Czech s.r.o. na jejich stránkách
www.dexon.cz nebo na tel. 596 321
160. Tento český výrobce posoudí
ozvučovaný prostor a kompIetně
navrhne dané ozvučení.
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budící zesilovač
DEXON DAP 5OO
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pasivní reprosoustavy na konzole
DEXON SP 302, 502, BC BOO, BC IOOO

receiver. DVD. MP3 ff
4

na stojanech
nebo konzolách

DEXON BC 1OOOA,
BC 12OOA

C:--
mikrofon I

DEXON MD 1OO,5OO +,

mixáŽní puIt
XENYX 1204, 1622

iii uólioo',, 

"\.':.'\ "n,,-\ , reprosoustavy

obr. 1. Kompletní sestava ozvučení pro zasedací místnosti



Svářecí invertor
Michal Skřivánek

(Dokončení)

Přídavné obvody

Na desce pomocných obvodů M|G
stačí zkontro|ovat funkci jednot|ivých
re|é a př ivedením napájecího napětÍ
a propojením kontaKů U// ověřit funkci
zpoŽděného př ipojení re|é. V tab.  1
jsou uvedeny naměřené hodnoty na
hotovém zařízenÍ'

Po sestavení jednot|ivých b|oků je
moŽné p ř i s t oup i t  k  oŽ i vení  ce l ku .
Místo poj is tky se mi osvědči|o pro
první zkoušky jí  nahradi t  výkonným
ma|ým rez istorem, napřík|ad rych|o-
Varnou konvicÍ. Aby se vy|ouči|a chy-
ba obvodů za transformátorem (včet-
ně) '  je moŽné místo něj  zapoj i t  na
zkoušku Žárovku. Po připojení napá-
jenÍ by se mě|a Žárovka rozsvítit a po
sepnutí rozběhového re|é trochu zvý-
šit svůj jas. Na Žárovce můŽeme mě-
řenÍm ověř i t  kmitočet,  či  ještě |épe
tvar puIsů osc i Ioskopem ,  zejména
strmost náběŽné a doběŽné hrany.
Pak je moŽné př ipoj i t  t ransformátor
a  zkus i t  za ř í zení  spus t i t .  J e - | i  vše
v pořádku, v|oŽíme správné pojistky
a zařízení je moŽné zkusit na výstupu
zatÍŽit' Po ce|ou dobu měření ie nut-
né kontro|ovat stav výkonovýcň po|o-
vodiěových součástek, aby se nepře-
hřá|y.

Konstrukční prvky

Chlazení

ProtoŽe jde o spÍnaný měnič, není
chIazení poIovodičových součástek
ve|ký prob|ém. Přesto je třeba mu vě-
nova t  pozo rnos t  Pod Ie  mě ření  se
prvky zahřÍvají asi v nás|edujícím po.
řadí:

Nejvíce výstupní d iody,  pak tran-
zistory a nejméně vstupní můstek.

NejobtíŽněj i  se ch ladÍ výkonový
transformátor, zde |ze s výhodou po-
uŽít p|anární provedení' Keré je moŽ-
né mechanicky přímo spoj i t  s  ch|adi-
čem.

Tab. 1. Statická měření

Statická měření
lmin 50A 8,6 V
lmax 135 A 22.2V
|špič. poj. 31'3 V
|při|ep. 25 A 4,3 V
Umin 13.4 V
Umax 36,6 V
Upř i lepení 11 ,1v

obvyk|e se u svařovacích inverto-
rů pouŽívá aKivní chIazení, kde jsou
prvky, Keré potřebují chladit, vysta.
veny proudu vzduchu tak,  Že je po-
stupně obtéká.  Systém ch|azení má
jeŠtě technické rezervy v uspořádání,
lze jej dá|e vy|epšit vhodnou Úpravou
skříně.  Zejména jde o chIazení vý-
stupní t|umivky a výkonových d iod.
ProtoŽe jde a|e o zařízení určené pře-
devším do domácí dí|ny,  není to na
závadu. Zde )e vhodné upozorni t  na
venti|átory typu Maglev, v podobných
konstrukcích jsou výhodné. Př i  s te j-
ných rozměrech s konvenčním prove-
denÍm nabízejÍ větší mnoŽství ch|adi-
cího vzduchu a menší h|učnost,  coŽ
je také nezanedbate|ný faKor'

Konstrukce TR, TL a DPS

Ještě se musím zmínit  o někte-
rých konstrukčních dí|ech.

Transformátor je zhotoven na jádře
E70 s p|astovou kostřičkou (obr. 19)'
V i nu tÍ  j e  p rovedeno  |ankem v |as tní
výroby. Lanko by|o zvo|eno ze dvou
důvodů' Za prvé je to kvů|i ztrátám;
jak známo, skin efeK zpŮsobuje roz-
dí|nou proudovou hustotu uvnitř vodi-
če. ZpŮsobuje, Že se proud více sou-
st řed 'uje do obvodu vodiče neŽ do
jeho středu. PouŽitím |anka sestávají-
cího z mnoha tenkých vodičů se tyto

ztráty částečně vykompenzují větŠím
ce|kovým obvodem vodiče. Za druhé
se  tak to  zho tovený  vod ič  mnohem
s n a d n ě j i  o h ý b á  a  | é p e  s e  v i n e  n a
kostřičku. PouŽiI jsem lakovaný vodič
s prŮměrem 0,3 mm a pro pr imární
v inutí je pouŽito 64 vodičů (18 záv i -
tů), pro sekundární - 90 vodiěů (2 x 4
záv|ty)' Trochu prob|ematické je odi-
zo|ování takového mnoŽství vodičů,
osvědčiIo se mi zast ř iŽení svazku
a nás|edné ponořenÍ do pícky s roz-
taveným cínem. Tep|ota pícky by|a
vyšší neŽ pro běŽné pájení kabe|o-
vých ok.  ProvedenÍ s i |ových vodičů
transformátoru je z ře jmé z obr '  20.
Svazky vodičů je třeba ovinout izo|a-
cÍ, vhodná je tef|onová insta|atérská
páska v někoIika vrstvách a na ,,vrch..
buŽírka. Na konce vinutí jsou připev-
něny koneKory faston (,'primáť.) a ka.
belová oka (,,sekundáť.).

oba sekundární vodiče je vhodné
vinout současně'  vodič vedIe vodiče,
aby by|y,,sekundáry.. co nejvíce syme-
trické. Konce vinutí jsou ke kostřičce -
př ipevněny PVC páškami.  Sesazená \
jádra jsou po obvodu ov inuta trans- 1
Íormátorovým papÍrem a p|áŠt. jádra ,

Obr. Propojka
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tvoří rámeček z h| iníkového o|echu.
který s|ouŽÍ k upevnění do DPS.

VýstupnÍ t|umivku jsem navinu| 5 vo-
diči o orůměru 1.6 mm na indukčnost
33 pH. Jeden vývod t|umivky se roz-
dvojuje aje připojen na DPS ke katodám
diod' Ce|á t|umivka je k DPS připevně
na PVC páskami a jádro je pod|oŽe-
no páskem gumy. F i | t rační t|umivka
na vstupu je v inuta dvakrát  jedním
vod ičem o  p růměru  1 ,6  mm (2x13z ) .

Deska s p|ošnými spoji si lové čás-
t i  má pro z|epšení spoIehI ivost i  mě-
děný ÍiIm o t|oušt'ce 90 pm. Materiá|
FR4 o tloušt,ce 2,5 mm. Spoje mezi
t ransformátorem a d iodami je vhod-
né posí|it např. Cu pásovinou, aby se
p ř í | iš  nenamáhaI  spo j  nadměrným
proudem' ostatní desky jsou jiŽzběŽ-
ného kuprextitu. V zapojení jsou pou-
Žity tepe|né pojistky. Ty majÍ chránit
polovodičové součástky a t ransfor-
mátor před přehřátím. Pojistky na |GBT
a na diodách jsou na 60 "C, pojistka
na transÍormátoru je na 80 "C. Tu je
ideání během vinutí zaplést meizáviý.

RÍdicí deska je na obr.  21,  poh|ed
do dokončeného zařízení na obr' 22'
Na obr. 23. jsou da|šÍ fotografie.

Dostupnost materiálu

Asi  by by lo vhodné uvést něko| ik
t i pů na  pouŽ i tý  ma te r i á | .  J edná  se
většinou o výkonové součástky, Keré
v běŽných ma|oobchodech není moŽ-

né sehnat.  Transformátor jsem za-
koupiI  jako náhradní dí l  ke svářečce
ve firmě omicron s. r. o. PouŽi| jsem
z něj jádro a kostřičku (původní vinutÍ
odstraněno) '  TamtéŽ jsem zakoupi|
e lektroIvt ické f i | t rační kondenzátorv)
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Obr. 23. Fotoqrafie inverToru
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\ a Výstupní bajonetové svorky (ty |ze
) koupit v prodejnách se svařovací tech-

/  n ikou).  K sehnání by jádro mě|o být
i u zástupců firmy EPCoS.

To ro idní  j ád ra  by |a  zakoupena
v prodejně GES ELECTRoNlCS. Diody
a  t r anz i s to ry  IGBT  j sem ob jedna l
z katalogu Farnell (viz inzerce v PE).
Ch|adiče po|ovodičů jsou běŽné, pou-
Žívané ve výpočetní technice na chla-
zení procesorů. V konstrukci pouŽité
by|y zakoupeny v prodejně 1O0Mega.
Re|é 50 A by|o pouŽito demontované
z nějakého nák|adního vozid|a, vyho-
vÍ prakticky kaŽdé, které má dosta-
tečně veIké kontakty. Kondenzátory
do desky MIG jsou pouŽity zvyřaze-
ných zdrojů PC. Pro zmenšenÍ vnitř-
ního odporu a z důvodů |epšího ch|a-
zení jich by|o pouŽito větší mnoŽství
místo jednoho ve|kého.

Závěr

Konstrukce prokáza|a moŽnost po-
stav i t  svářecÍ invertor i  v  amatér-
ských podmínkách, a to bez nutnosti
omezení jeho v|astností, v nepos|ed-
ní řadě za akceptovate|né nák lady.
I  kdyŽ v dnešní době řady kut i |ů po-
někud proříd|y, v obchodech |ze kou-
pit coko|iv by|a by škoda, aby se na
stránky časopisu po Ietech nevrátiIa
dříve toI ik  ob|Íbená konstrukce svá-
řečky.. '

Seznam součástek

Si|ová ěást

R1 100 O/10 W
R2, R3, R10, R11 l  kAl2W
R4, R6, R9,
R12 ,  R16  10  kO
R5
R7
R8 ,  R15
R 1 3
R14, R2'1
R 1 6
R 1 7
R 1 9
R20

c2, c3

C4 ,  C14 ,
c6 ,  c13

Č.7 .a

U Y ,  U I  I

4x 56 kA/5 W
56 kO
100 o/2 w
3MO
10 al2w
10 ko/2 w
330 C2
3,3 kO
220 O
1,5 nFl275 Y-,

fó|iový' odrušovací
470 nFl250 Y-,

fó|iový, odrušovací

100 pF/1600 V, FKP
1 nF/1600 V, FKP

680 pF/400 V, rad.
680 nF/275 V-,

fó|iový, odrušovací
6x 1 StFl275 Y-,

fó|iový' odrušovací

T5
T6
D1,  D2

Br1
B12

R44
R47

Ttc '106 D17.  D21.
KC639 D22. D26.
DSEI 2X 121-02 D27. D31.

KBPC 3506W
DB1 04

Tr1 jádro E70 3C90; pr imární v inutí
18 z (64x průměr 0,3 mm); sekundár-
nÍ vinutí 2x 4 z (90x průměr 0,3 mm)
Tr2 CS1100L Coi|craft + 2x Cu vodiě
1 , 5  m m
F1 pojistka F 15 A/1500 A, 5x 20 mm
F2 pojistka T 1 A, 5x 20 mm
52 2 x WSM9200,2 pÓ|y 15 A
VDRI varistor 275 Y-
M1 venti|átor Mag|ev 92 x 92 mm
K1 re|é Schrack RT314024,24 v, 16 A
La1 kontro|ka ze|ená NSL224
Svorkovnice, 5x WAGO 236
Pojistkový drŽák, 4x PZ1001
Svorka FASTON, 6x CC341

Řioici east

R43, R45, R46,
R59, R68, R72,
R71. R80 10 kO. SMD 1206

620 O, SMD 1206
22 kO, SMD 1206

L1 ,  L2  od ruš '  t |um ivka  2x  0 ,17  mN,
2x 13 z,  1,6 mm, fer i t .  toro id 35 mm,
TF140-43
L3 t lumivka 33 pH, v inuto 5x 1,6 mm,
Že|ezoprachový toroid 51 mm, T200-26

D34, D35 18 V/0,5 W, SMD
D29 12Vt0,5 W, SMD
D14a,  D15a,  D19,
D20, D24, D25,
D28, D32, D33,
l -\tn l-rt , l

D52. D53 1N4148. SMD
F1 ,  F2  Rozpínací  t epe |ná  po j i s t ka
60'C (Diody,  IGBT)
F3 RozpÍnací tepe|ná poj is tka 80 .C
(Transformátor)
L2 T|umivka 2x 2 z, Íerit 8 x 10 mm
L1  09P  100  uH
La1 Kontro|ka ze|ená NSL224
T7, Í11 BC81 7-1 6
T8. T9' T10. Í12 2SB892
Tr4, Tr5
VR1
VR2
VR3, VR4

SD250-3 Coilcraft
oP07
sG3525
MC341 51

Svorka FASTON CC341
KontaK Úhlové |iŠty, 18 ks
Měnič 230 vl20 v (rozebraný sít'ový
adaptér 24 v11 A,  napětí snÍŽeno na
20 v)

Pomocná deska

R28 100 kO, SMD 1206
R29. R46 10 kO. SMD 1206
R30. R32 56 kO. SMD 1206
R31, R47, R48 0 O, SMD '1206

R45 '1,5 kO, SMD '1206

R49, R50, R51 2,7 kA, SMD 1206
R52 1 kO, SMD 1206
C1 22 ttFl19 V, TAN, SMD
C2, C3 100 nF,  SMD 1206
C4 220 nF,  SMD 1206
D8, D11 6V2 0,5 W, SMD 1206
D9  1N4148 ,  SMD 1206
VR1 ,  VR2  LM31 ' ID
KontaK Úh|ové |išty, ' l1 ks

Obvody MIG

R4 68 0/20 W
R5 3,9 kO/2W
R6 1 kO, SMD'1206
C10. C18 330 uF/400 V
C11, C12, C13 220 t tF l400 Y
C14, C15, C17 100 nF,  SMD '1206

c 1 6
D5, D7
D6
Uě
T2
Rel4, Rel6

'1000 pF/25 V
1N4148 ,  SMD
1N4OO7, SMD
1 N5408
BC81 7
GsV1-24V

Rel5 24 V, 50 A
KontaK přímé |išty, 16 ks
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R48, R67 180 c), SMD 1206
R49, R52,
R56, R64 1 kO, SMD 1206
R50 15 kO, SMD 1206
R51 470 A, SMD 1206
R53 8.5 kO. SMD 1206
R57. R75.
R76. R77 0 c). SMD 1206
R58 220 kA, SMD 1206
R57. R61.
R65, R73 10 c)
R54, R60,
R63. R74 1.8 kO
R66 5.6 kO. SMD 1206
R69 5.1 kO. SMD 1206
R55. R62.
R70, R78, R79 47 c), SMD 1206
P 1 4,7 KA, P6M LIN
P2 4,7 KA, P6S LIN
P3 500 kQ, trimr
c22, C23,
c26, C44,
c42, C45,
C53, C54 100 nF,  SMD '1206

C24 470 StFl3S V, rad.
C25 470 1tFl25 V, rad.
C27 10 StFl2S V, rad.
C37 4,7 nF,  SMD 1206
c38, C39,
C41, C43, C51 10 nF,  SMD 1206
C40 1 nF,  SMD 1206
C43, C49 10 ;rF/35 V, rad.
C47, C48 4,7 ;tFl35 V, rad.2,2 nF1250 V-, bezpečnostní

220 nFl275 Y-,
fó|iový, odrušovací

10 nF/400 V, AX
4,7 ylF/400 Y, rad.

, fó|iový' odrušovací
470 StFl1) V, rad.

HGTG2ON60A4D

c17, C21
c18
C19 1 1tFl275 Y-
vzv

T1  aŽT4

28

2,2 nF, ÍÓ|iovy
C46, C52 2,2 nF, SMD 1206
C55, C56 4,7 ttFl25 V, TAN
D 1 1 .  D 1 8 .
D23, D3O SK36A
D 1 3 6V8, 0,5 W, SMD
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ExperimentáIní deska
USB K8055 aLabVlEW

lng. Jaroslav Vlach

Experimentá|ní vývojovou desku USB Experiment |nterface
Board K8055 (obr. í) vyrábí belgická firma Ve|leman components
N.V. [2I a u nás ji distribuuje něko|ik firem1 bud' jako stavebnici
(v ceně asi 900,. Kě s DPH)' nebo jako komp|etní sestavený výro-
bek (asi 1 500'. Kč s DPH). Deska se na trhu vyskytuje pod několika
názvy, např. F.KV.8055' příp. VM110. Připojuje se k poěítaěi přes
rozhraní USB a umožňuje experimentovat, řídit malé aplikace
a modelové úlohy' měřit i regulovat. Tento článek popisuje experi-
menty v programovém prostředí LabVlEW.

Zák|adni popis
desky K8055

Na obr. 2 je znázorněno zák|adní
b|okové schéma desky K8055. Expe-
rimentá|ní deska K8055 je tvořena tě-
mito zák|adními částmi:

.  j á d r e m  j e  m i k r o k o n t r o | é r  t y p u
P|C16C745 (na obrázku bIok ozna-
čený P)'

. desku |ze adresovat (prostřednic-
tvím vstupnÍho b|oku A) v rozsahu
0  a Ž 3 ,

o 5 digitá|ních vstupů |1 aŽ |5; pro
rych|é odzkoušení jsou k vstupům
připojena testovací t|ačítka SWi'

. 2 programové čítače připojené na
vstupy |1 a |2 s moŽností nastave-
ní času prot izákmitové ochrany
k zamezení nesprávného přečten í
změny stavu mechanického kon-
taKu (tzv. Debounce Time),

. 8 digitá|ních výstupů o.1 aŽ 08 tvo-
řených tranzistory s otevřeným
koIek to rem (napě t í  max '  50  V
a proud max. 100 mA)' stav kaŽ-
dého z těchto výstupů je indikován
LED (LD1 aŽ LD8),
2 analogové vstupy 41 a 42 (bIok
označený B) s osmib i tovým pře-
vodníkem, u Kerých je moŽno vo-
I i t  zesí|ení vstupního s igná|u.  Na
ana|ogové vstupy je povo|eno při-
vést vstupní napětí maximá|ně 5 V
2  ana |ogové výs tupy  PWM 1
a PWM2, resp.  DAC1 a DAC2,
s osmibi tovým převodníkem. Na
výstupech PWM| (blok označený
C) je generován šířkově modu|o-
vaný signá| (PWM) v rozsahu 0 aŽ
10o o/o, na výstupech DAC| (b|ok D)
je pomocí operačnÍho zes i|ovače
s integračním členem generováno
stejnosměrné napětí v rozsahu 0
aŽ 5 Y. Výstupy PWM| je moŽno
zatíŽi t  napětím maximá|ně 40 V
a proudem do 100 mA. Stav ana-
|ogových výstupů je indikován na

1 např. Conrad -www.conrad'cz, GM E|ectronic -
www.gne.cz, PS electronic - www. pselectronic.cz,

dvou  LED .  Doba  konve r ze  j e
20 mslpříkaz.

. Deska K8055je napájena zpočíta-
če prostřednictvím rozhraní USB
a proudový odběr je přibliŽně 70 mA.

Min imá|ní konf igurace počítaěe '
k němuŽ budeme desku K8055 připo-
jovat, je:

o procesor třídy Pentium,
.  rozhraní USB 1.0 nebo vyšší,
. operační systém Windows 98SE

nebo vyšší,
o mechanika CD ROM
o mvš'

Deska K8055 umoŽňuje odzkoušet
v|astní ap|ikace v operačním systému
Windows. Knihovnu DLL a zák|adní
programové vybavení pro odzkouše-
ní desky |ze nainsta|ovat z dodaného
CD nebo je |ze stáhnout z internetové
stránky výrobce [2].

Schéma zapojení exper imentá|ní
desky K8055 je uvedeno na obr.  3,
popis desky je na obr. 4

Vstupní napět'ový rozsah ana|ogo-
vých vstupů A1 a A2je 0 aŽ 5 V (ss).
Při pouŽití externího vstupu nesmějí
být vloŽeny zkratovací propojky SK2
a SK3. Propojky pouŽijeme pro zku-
šební úče|y, kdy na ana|ogové vstupy
př ivedeme interní napětí v rozsahu
0 aŽ 5 V pod|e nastavenÍ trimrů RV1
a RV2' Zesí|ení ooeračnÍho zesi|ova-
če |C1A' resp. |C1B |ze zvolit vhod-
nou změnou odporu rezistoru R8 (pro
ana|ogový vstup 41 )' resp. rezistoru
R9 (pro ana|ogový vstup A2). Pro ze-
sÍ|ení G, potom bude platit uáah:

G1 = 1+(R10/R8)

e2= 1+(R11 tR9)
Zvo|íme-|i např. R8 = 3,3 kQ, bude

z e s í | e n í  G , , =  f  +  ( 1 0 / 3 ' 3 ) =  4 , 0 3 .
V tomto případě bude třeba pod|e ze-
sí|enÍ zajistit, aby maximá|ní vstupní
ana|ogové napětí U" '  nepřekroči|o
hodnotu 5lG,, tzn' pro zesí|ení G' = 4
nesmí vstupní analogové napětí U";
překročit 5l4 = 1,25V.

Na obr. 5 je znázorněn způsob při-
pojení vnějších obvodů k experimen-

Í
í
f

J

J

J
j

ť
1

, í
t a

G
F
6

e
G
d
G
G
@

n i
a
f,
o
0
€3
a
)
;
fit
*,1
fi
t
m
dl

Obr.1. Deska K8055

digitá|ní
vstupy li
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Blokové schéma desky K8055

anaIogové
výstupy PVVT\'i

anaIogové
výstupy DAci

di9itální
výstupy oi

analo9ove
vstupy Ai
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Aí
A2

GN)

VBUS
B
T}}

GhT)
t1
t2
t3
t4
t5

Gto

obr' 3' Schéma zapojení desky K8055

PWM, DAC and
DIGITAL OUTPUTS

GlD
PWM2
DAC2
PWMl
DACl
G.Ú

CLAMP
D8
D7
D6

D2
o t

Obr. 4. Popis desky K8055:
(1) _ svorkovnice s digitálními vstupy 11 aŽ

15' (2) _ svorkovnice se dvěma analogovými
vstupy A1 a A2, (3) a (4) - propojky SK2
a SK3. Jsou]i tyto propojky zkratovány

(nasunuty), je na analogové vstupy připoje-
no interní napětí 5 V a poŽadovanou

hodnotu napětí lze nastavit pomocí trimrů
RV1 a RV2, (Q - fimr RV1 pro nastavení
napětí analogového vstupu A1 ' (6) _ trimr
RV2 pro nastavenÍ napětí analogového
vstupu 42, (7) - propojky SKS a SK6 pro

nastavení adresy USB zkušební desky (viz
tab, 1)' (8) _ svorkovnice s analogovými
výstupy PWMi a DACi' (9) _ svorkovnice

s osmi digitálnímivýstupy 01 až 08,
(10) _ konelďor USB pro propojení

s počítačem

tá|nÍ desce K8055. V |evé horní části
desky je znázorněn způsob připojení
anaIogových vstupů (znázorněno při-
pojení vstupu 41 ). V|evo uprostřed je
znázorněn způsob připojen Í digitá|n Ích
s igná|Ů (znázorněno př ipojení vstupu
|1).  V pravé hornÍ část i  desky je na-
značeno připojen Í anaIogových výstu-

obr. 5. ZpŮsob připojení vnějších
obvodŮ k desce K8055

výstupní analogové
n a p ě t i 0 . ' ' 5 v
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. ::::::^ pů (znázorněno připojení ana|ogové-
- ; ' "áóv ho výstupu DAc2).  V pravé st řední

části desky je naznačen způsob při-
pojení výstupních prvků k digitá|ním
výstupům (k výstupu o'| je připojena
L E D  V L  v  s é r i i  s  r e z i s t o r e m  ' R 1
a k výstupu 04 je připojena cívka relé
Re). Na spodním okraji desky jezná-
zorněno př ipojení desky k počítači
kabelem USB.

(Dokončení v příštím čísle)
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Vliv země
na vlastnosti antén (1)

Jindra Macoun. oKíVR

Při návrhu a provozu antén se obvykle s|edují hIavně napájecí v|ast-
nosti (přizpůsobení, CSV). Teprve v druhé řadě se uvaŽují vlastnosti vy-
zařovací - směrové, které významně ov|ivňují v|astní radiokomunikaci.
Napájecí v|astnost i  l ze v amatérských podmínkách poměrně snadno
a přesně měřit, zatímco u diagramů záření tomu tak není. Zejména na
pásmech KV se jejich tvar spíše přib|iŽně předpokládá, protoŽe nelze ob-
jektivně odhadnout nezanedbate|ný v|iv země na vyzařovací, a|e i napáje-
cí v|astnosti antény. Dostupné počítačové programy dnes řeší také tuto
prob|emat iku '  cenné jsou programy, které umoŽňují poměrně přesně
kvantifikovat v|iv různých typů země na vf v|astnosti antén, věetně účin-
nosti. VyuŽijeme jich při objasňování této prob|ematiky

V návaznost i  na předchozí 3 č|án- ztrát  anténních vodičů a d ie lektr ic-
ky o vyzařovací účinnost i  antény kých ztrát  izo|átorů ještě Út|umové
[,1] zmíníme jeŠtě v| iv  země na (ce|-  ztráty v napáječích, př izpůsobova-
kovou) účinnost antény. Tuto část cích obvodech a dá|e pak ztráty
proto můŽeme povaŽovat za čtvrté v zem|.
pokračování ser iá|u o účinnost i  an- Země (půda) ov| ivňuje zejména
tén, i kdyŽje název článku jiný. v|astnosti směrové, především vyza-

Přípomeňme, Že (ce|kovou) Účin- řování ve svis|é - e|evační rovině. Za
nost běŽných drátových antén na KV určitých oko|ností má stejně význam-
pásma ov|ivňují kromě jiŽ zmiňova- ný v|iv i na v|astnosti napájecí, včet
ných a relativně ma|ých odporových ně účinnosti.

- , 1 -t-ř]- ]-tŤ-l-
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obr. 1. Vyzařova-
cí odpor horizon-
tální a veftikální
půlvlnné antény -
- dipólu nad zemí

t2l

Obr. 2. (Wevo do-
le) Elevační dia-
gramy záření hoi.
zontální pŮlvlnné
antény na kmito-
čtu 3,65 MHz, ve
Vyši 10 m (0'12 L)
nad různými dru-
hy země ďe tab. 1

Týká se to h|avně horizontá|ně po-
Iar izovaných antén na nejn iŽších
amatérských KV pásmech, instalova-
ných většinou re|at ivně nízko nad
zemí. Yzdá|enost mezi zemí a anté-
nou ov|ivňuje vyzařovací odpor anté.
ny natoIik' Že mŮŽe být srovnate|ný
nebo i  menší neŽ ztrátový odpor
země, coŽ sníŽí Účinnost antény pod
50 o/o. Zmíněné horizontá|ně oo|arizo-
vané (vodorovné) antény mají - po-
pulárně řečeno - větší vazbu na svůj
, ,zrcad|ový obraz, ,  pod povrchem
země neŽ antény vertiká|ní. Jejich vy-
zařovací odpor proto ko|ísá,  popř .
k|esá se změnou uýšky výrazněji neŽ
u antén vertiká|ních, jak to např. zná-
zorňuje obr.  1 '  p řevzatý z odborné
anténářské pubI ikace [2].  Z hIediska
dá|e d iskutované účinnost i  antény je
zlímavý prŮběh vyzařovacího odpo-
ru horizontá|ní antény v re|ativně ma-
|ých výškách, tzn.  do výšky 0 '25 }"
(v iz  obr.  1) .

Vlastnosti země

Ztrátový odpor země závisí na její
vodivost i  a d ie lektr ické konstantě '
KaŽdý typ země (půdy) je těmito pa-
rametry charaKerizován, přičemŽ vý-
raznější v|iv na ztráty má vodivost,
v iz tab.1.

obecně je vodivost  schopnost
prost ředí propouštět  energ i i  ( tepe|-
nou, zvukovou, eIektr ickou).  Měrná
vodivost  je mater iá|ová konstanta,
charakter izující schopnost mater iá|u
k | á s t  odpo r  p růchodu  e Iek t r i c kého
proudu. Jednotkou vodivost i  je , ,s ie-
mens na metr"  Sm-1, resp.  S/m, t j .
vodivost krychle o hraně 1 m, měřená
mezi dvěma proti|ehlými stranami.

Všeobecně p|atí. Že dobrá anténní
pŮda má především vysokou vodi-
vost a/nebo velkou dieleKrickou kon-
stantu e. Proto jsou v|hké půdy |epší
neŽ suché. sIané |epší neŽ baŽinaté.
Kamenitá' suchá nebo ,,městská.. za-
stavěná půda má ve|mi špatnou vodi-
vost ,  takŽe se z hIediska ztrát  řadÍ
mezi nejhorší. Da|eko nej|epšÍ antén-
ní  ' , z emÍ ' '  j e  mo ř ská  h |ad ina  p ř ímo
pod anténou' popř. těsně ko|em anté-
ny,  umístěné na č|unu, |odi ,  p řístav-
ním moIu apod. Voda je také na roz- )

Tab. 1. Vodivost a dielektrická konstanta různých typů
země (pŮdy) a vodních ploch
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Druh země (půdy) Vodivost o
IS/ml

Dielektrická
konstanta e

í promrzlá země (permafrost)
2 stepní' písečná půda
3 město, prúmyslová ob|ast
4 suchá. oísčitá
5 kamenitá, ska|natá
6 normá|nÍ(,,zahradní..)
7 bažinatá, hustý porost
8 v|hká' ',zaso|ená..
9 s|adká voda
10 mořská voda
11 kovová p|ocha

0,0001
0,001
0,001
0,00'r
0,002
0,005
0,007

0'0,l až 0'03
0'001 aŽ 0'003

5,0

4

3  a ž 5'10
1 e

13
1 2

14 až20
80

i



)

dÍ| od ostatních zemí homogenním
prostředím s konstantnÍmi paramet-
ry.

Parametry většiny ostatních zemí'
zv|áště těch špatných, se mohou mě-
nit jak ve vodorovném, tak ve svislém
směru, a to i  v  záv is|ost i  na roční
době, popř. na k|imatických podmín-
kách.  Proto se můŽe měnit  i  v| iv
země na e|eKrické vlastnosti antén.

Do počítačových anténnÍch pro-
gramů jsou imp|ementovány t ř i  zá-
k|adní kategor ie prost ředí (země) '
ov|ivňující v|astnosti antén:
O perfect ground (dokonalá zem),

O = - ;

O rea| ground (reá|ná zem),
o = 0 , 0 0 5 S / m , e = 1 3 ;

o free space (volný prostor).
Některé programy umoŽňují defi-

novat kategorii ,,rea| ground.. přesněji,
ind iv iduá|ním číse|ným vk|adem reá|-
né vodivosti o a die|eKrické konstan-
ty e (např '  d|e tab.  1) .

Názornějším představám o půso-
bení různých parametrů na v|astnosti
antén napomáhají graíicky znázorně-
né průběhy, shrnující řady systema-
t icky vypočtených údajů. Nej inak je
tomu oř i  demonstrac i  v| ivů země na
účinnost antén, jak nám to dokumen-
tují např. obr. 2 a 3.

obr. 2 znázorňu1e e|evační dia-
gramy hor izontá|ní pů|v|nné antény
nad různou zemí (d|e tab. 1) v podé|-
né ose antény. Ty p|atí na kmitočtu
3,65 MHz pro , ,náš..  40 m d|ouhý d i -
pó| umístěný 10 m (0'12 }") nad zemí,
tzn.  v reá|ně pouŽívané, a|e n iko| i
opt imá|ní výšce z h|ediska Účinné
(dá|kové) radiokomunikace.

Rozdí|y mezi maximy jednot|ivých
diagramů p|atí za předpokIadu, Že
anténa je vŽdy přizpůsobena. Pokud
by tomu tak neby|o, pak by odečítané
dB rozdí|y mezi maximy jednotlivých
diagramů by|y jiné a neodpovída|y by
pouze zemním ztrátám, a|e zahrno-
valy by jeŠtě áráty nepřizpůsobenÍm.

obr. 3 nabízí komp|exnější před-
stavu o vlivu země na Účinnost anté-
ny. V závis|osti na výšce, nad různou
zemí (d|e tab' 1) znázorňují jednot|ivé
průběhy Účinnost antény v %, popř .
ztrátu v dB. Referenční (vztaŽnou)
Účinností je teoret ická 100 % Účin-
nost bezeárátové antény nad doko-
na|ou zemí s nekonečnou vodivostí.
Úoa.1e oyly opět počítány pro kmito-
čet 3,65 MHz, a|e p|atí s dostatečnou
přesností i na ostatních KV pásmech'
Proto je na vodorovné stupnici uve-
dena také výška antény ve v|nové
dé|ce'

V rozsahu výšek od 0 do 0,25 aŽ
0'3 }' je maximum záření horizontá|ní
antény orientováno vŽdy ko|mo k ob.
|oze (e|evace 90.)' takŽe na vodorov-
né ,'výškové.. stupnici lze přímo ode-
čítat ztráty v dB nebo Účinnost v o/o
v záv is|ost i  na druhu, popř .  kvaI i tě
půdy

obr. 3. Učinnost
pŮlvlnného dipólu
nad rŮznou zemÍ
dle tab. 1. Refe-
renční vztaŽnou
hodnotou je teo-
retická 100 %
účinnost beze-
ztrátové antény
nad dokonalou

zemÍ

Tab. 2.

CÍm je  an téna  výš ,  t ím méně  j i
země ov|ivňuje. Naopak účinnost an-
tén se s k|esající výškou všeobecně
sniŽuje, protoŽe se zvyšuje jejich árá-
tový odpor. S tím ovšem významně
souvisÍ i napájecí v|astnosti antény.

Jak by|o výše zmÍněno, klesá vy-
zařovací odoor horizontá|ních antén
př i  n iŽších výškách nato l ik '  Že je
srovnate|ný, popř. i niŽší neŽárátový
odoor země. coŽ vede k ma|é účin-
nosti antény. V extrémních případech
můŽe být vyzařovací odpor antény
srovnate|ný se ztrátovým odporem
anténního Cu vodiče.

Tento negativní trend při sniŽová-
ní Účinnost i  antény v| ivem země má
paradoxně,,příznivý.. v|iv na napájení,
resp. přizpůsobení. Vstupní impedan-
ce nízko zavěšené anténv tot iŽ v l i -
vem zemních árát nek|esnó na teore-
t ické hodnoty řádově , ,  někoI ika
ohmů.., coŽ by působi|o obtíŽe při při-
způsobení na obvyklou v|novou im-
pedanci koaxiá|ního napáječe - 50 o.
Yýraznqi by se pak upIatni|y i ztráty
v přizpůsobovacích obvodech, jejichŽ
součást i  také nejsou ideá|ní -  beze-
ztrátové. Jinými sIovy zemní ztráty
u velmi nízko zavěŠených horizontá|-
ních d ipó|ů příznivě ov l ivňujÍ je j ich
př izpůsobení,  coŽ sniŽuje nároky na
parametry přizpůsobovacÍch obvodů
(ATU)' Keré nakonec nemusí být vů-
bec pouŽity.

J iný poh|ed na tuto prob|emat iku
přib|iŽují číse|né Údaje ve srovnáva-
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cí tab.  2 '  Pod|e výšky v m nebo L
jsou tam seřazeny vstupní rezistance
antény v Q nad dokona|ou a (červe-
ně) nad reá|nou zemí (o = 0,005 S/m,
e  =  13 ) .  J sou  to  v |as tně  odpo rové
s|oŽky vstupní impedance pů|vlnného
d ip Ó |u  v  r e zonanc i ,  t zn .  s  nu |ovou
nebo neoatrnou reaktanční s|oŽkou.
Proto by|a př i  výpočtu programem
EZNEO v kaŽdé výšce kor igována
původní výchozí dé|ka antény 40 m
tak,  aby reaktančnÍ s|oŽka impedan-
ce vymize|a.  Korekce nejsou ve|ké,
rezonanční délky se mění jen v roz-
sahu 39,2 aŽ 40,2 m př i  vodorovné
anténě (v tabu|ce nejsou uvedeny).

Dále je uveden CSV na v|nové im-
pedanci  50 Q pro oba druhy země.
Nad reá|nou zemíje při nízko zavěše-
né anténě CSV = 1. Imoedance anté-
ny se praKicky shoduje s impedancí
napáječe, takŽe odpadá da|ší dopř i -
způsobování za cenu menšího z isku,
jgk je uvedeno v pos|edním s|oupci .
Udaje v tab. 2 tak v|astně kvantifikují
průběh kř ivky, ,exper imentaI vaIues.
na obr.  1.

Literatura

|1| Macoun, J. 'oK1VR: o Účinnost i
antén (1 '  2 '  3) .  PE 2 ,3 ,412008-
|2| Laport, E' Á.; Radio Antenna En-
gineering. lRE, N. J. ,  USA. 1952.

ztrala
dB

Účinnost
Yo

-0,5

- l

1000

a

-4

-b
-7
o

-10
4 .

4 0
10 15 20 25 30m

o i .
Wška dipó|u h

Výška antény
lml ttl

Vstupní rezistance
tol

csvsoo Zisk
[dBi]

Ztráta zisku
ldBl t%l

2,5 0,03
5 0,06
7,5 0,09
1 0  0 j 2
15  0 ,18
20 0,24
25 0,3

2 ,15
8,35

1 7
29,6
56,2
80,4
94,2

E.A -7

46,5
47,4
Á?

69,5
84
91

2 3  1 , 1 4
6  ' 1 ,1
2,8 1,07
1 ,7  I ,O7
1 , 1  1 , 4
1 , 6  1 , 7
1 , 9  1 , 8

9,01 -2,03
8,95 2,36
8,85 4,67
8,71 5,81
8,27 6,48
7,57 6,29
6,94 6,09

-11 ,04
-6,59
-4,18
-2,9
_,1 70

-1,37
-0,85

92
78
rz
49
34
26'18
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K prohlíŽení obrázků a práci s nimije k dispozici několik velmi dobých programů' a navíc jsou alespoň
Ve sVé zák|adni Verz i k dispozici zdarma jako freeware. Kromě sVé zákIadní funkce, tj. zobrazit zvolené
obrázky v běžných formátech, mají aIe mnoho da|šich ve|mi užitečných funkcí, o kter'ých uŽivatel nemá
často anitušení. Před něiakou.dobou j.sme vás seznámi|i s našim favoritem, kteým je program XnView.
Dnes to bude program pro práci s digitálnímifotografiemi cPicture.

, v  ! v

PRÍ|HTIZEG GPICTURE

cPicture ne|ze povaŽovat za univer-
zá|ní proh|íŽeč _ je určen zejména pro
práci s digitá|ními fotografiemi a umí
pracovat jen s Íormátem, Kerý obvyk|e
digitá|ní fotoaparáty pouŽívají' tj. JPEG.
Umí ale přehrát většinu video formátů
(AVt, MPG, MPEG, OT, MOV, WMV,
VoB) a přehrát zvukové soubory MP3.
Pro přehrávání videa je zapotřebí mít
ve Windows nainsta|ovanÝ DirectX.

Zpusob přeh|edovéh ó zobrazenÍ
azob razení  vyb raného  ob r á zku  se
výrazně ne|iší od ostatnÍch proh|íŽečů.
V |evé části okna ie v horní části adresá-

řový strom, pod ním je pod nadpisem
,,l wantto:,'(Chci:) seznam všech funkcí,
Keré |ze pouŽít,  a Úp|ně do|e pak jsou
stručné v|astnosti vybraného obrázku
(název souboru, adresář, rozměr v pixe-
Iech, jaká obsahuje metadata' ve|ikost
souboru a datum vytvoření). V pravé
části okna |ze zobrazit bud' podrobný
seznam všech souborů ve zvo|eném
adresáři s mnoŽstvím detaiIních údajů,
čerpaných z metadat EX|F, nebo náh|e-
dy (thumbnails) obrázků, popř. pak pou-
ze pruh náhIedů (vodorovný nebo svis.
|ý' jeho umístění |ze vo|it) a vybraný ob-
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rázek. Efektní funkcí je, Že kdyŽ na
stránce náh|edŮ najedete myší na obrá-
zek, dočasně se p|ynu|ezvětší na před-
nastavenou velikost.

Seznam funkcÍ (I want to:)
Vyberete jeden nebo více obrázků

a s nimi pak můŽete:
o vykonatvybranou operaci (zobra-

zí náhIedy a popisy vybraných obrázků
a umoŽní vybrat ze seznamu operaci,
Kerá se s nimi vykoná),

o poslat jako e-mail (odeš|e vybra-
né obrázky e-mailem, nejdříve umoŽní
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zvo|it jejich Ve|ikost, kva|itu, příp' maxi-
mální velikost souboru nebo Vymazání
metadat - tyto úpravy provede před
odes l áním) .

NastavenÍ obrázku pro odeslánÍ mailem

o vyt isknout na standardní nebo
Vybranó t iskárně,

. odstranit eíeK rudých očí (u foto-
grafií s bleskem),

. přejmenovat soubor (|ze k tomu
pouŽÍt i mnoho výrazŮ, umoŽňujících
automatické zařazení Údajů z metadat
EX|F,  nebo souhrnné v|astní náhrady
z V|oŽeného Seznamu),

. změnit komentář/popis (zde |ze
V podrobné tabu|ce dop|nit nebo změnit
Všechny ty údaje v metadatech EX|F
a IPTC, Keré to umoŽňují, dop|nit Údaje
GPS a komentář v externím doprovod.
ném souboru programu cPicture),
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Do obrázku lze vloŽit rŮzné údaje

o změnit velikost obrázku (ve|ikost
lze nastavit v pixelech nebo v procen-
tech, popř. i ve|ikostí Souboru a kva|i-
tou obrázku).

o nastavit obrázekjako pozadí na
olochu monitoru.

o spustit prezentaci (tzv. s/lde show)
z vybraných obrázků (se zák|adnÍmi
parametry, uvedenými V ce|kovém na-
stavenÍ programu),

. obrázek smazat.

Dá|e jsou operace pro , ,pokroči|é..:
. změnit formát (jen na BMP)'

ZobrazenÍ náhledu obrázkŮ v adresáň a zvětšenÝ náhled zvoleného obrázku

o z|epšit  kvaI i tu (předdef inovaný
způsob bez jakýchko| iv vo|eb),

o na|ézt podobné obrázky,
o na|ézt dup|ikáty (|ze hledat i ve

více adresářích na různých discÍch),
. porovnat adresáře (vezvo|ených

adresářích |ze porovnávat názvy sou-
borů bez koncovky i s koncovkou),

o najít poškozené obrázky V adre-
sáři (proh|edává vámi zvo|ené adresáře
a h|edá v nich poškozené obrázky, je-
jichŽ seznam vypíše),

o vytvořit 3D obrázky (ze dvou po.
sunutých poh|edů na stejný objeK)'

. VytvořitWebovou Stránku zvybra-
ných obrázků (jednoduchý web, lze zvo-
I i t  ve| ikost  a rozmÍstěnÍ náhledů a ve| i -
kost zobrazované fotografie po k|iknutí
na náh|ed),

o lytvořit přeh|ed (index) vybraných
obrázků (náhIedová stránka VŠech ob-
rázků ve vybraném adresáři, |zezvo||t
jejich ve|ikost a popis, vyuŽívající i údajů
z metadat),

o rozdě|it (panoramatický) obrázek
na Více snímků (v jednom ivíce řádcÍch
i  s|oupcích,  nastav i te|ný přesah),

o skenovat (z připojeného skeneru),

o načíst obrázky z pamět'ové karty
(s louŽí k jednoduchému přesunu foto-
grafiíz pamět'ové karty nebo jiného mé-
dia do počítače),

. změnit nastavenÍ programu (na-
stavení ve|ikosti všech typů náh|edo-
vých obrázků a je j ich rozmístění na
stránce, zobrazováníVv. ťoolÍlps a defi-
nování jejich obsahu, nastavení zák|ad-
nÍch barev a ve|ikostí pÍsma, nastavenÍ
automatického otáčení obrázkŮ podle
údajů v metadatech EX|F, definovánÍ
aŽ pěti externích editorů pro pokroči|ejŠí
Úpravy obrázkŮ, nastaven í zák|adn Ích
parametrů jed nod uché prezentace (s/t.-
de show), pomocíŽv gamma korekce
se dá nezáv isIe deta i Ině nastav i t  ba-
revné podání monitoru itiskárny, Keré
|ze i uk|ádat a voIit oředdefinované ba-
revné profi|y, pro tisk je moŽné nastavit
okraje stránky a tisk větŠÍho počtu ob-
rázkŮ na stránce).

Pod zobrazenou fotografií je někoIik
zá|oŽek a ikon. Zá|oŽky umoŽňují zobra-
zení podrobnějších informací o obrázku
- z|eva metadata EX|F,  výběr mapy
k v|oŽení informace o zeměpisné po|o-
ze (GPS), zobrazení datové struktury

V celkovém nastavení
programu lze pod
záloŽkou Gamma
nastavit nezávisle

barevné podánÍ
monitoru itiskárny

a uloŽit je do souboru
barevného profiIu

Praktická elektroni ka FrFEfifrj! - 05/2008

4 t u t u * T * &

kl#s J:;'al M tr Í]-ntrts E
l02 *tU{' b !:LA\dá4\"

EtuE*tffi -r::::-'-i,af

r'-Tt\

" f f i \:-e ..á
a 'í*."^{

&cfué@e+*Y

EE tud4&*.fus

Pj G*óÚŘre(atrH)

ffil o*@e@(c*Y)

Ílsff Weó*fué

,$ape1rp
É RdcďdÍe&{&M)

Áfureffifffi
o Iúf f ie f fE(F '

-*ar\\
-t

lBl Eil

"w.H
Pbfue nfďMim
tuffit{ffi_@.tu

tu*r w{!apddG,@
c d * |  F . , m , o b @

!7 B (DW BýB)

8.B!'!leúř{t*

Edt VĚ{ PNt. |á!k lÓoL fub

q M U ! ' ! ! ! @

foH.lÝĚw + x

: t tbm00&t . (D)(HJ  r !^
:J  J  A  rnr : j : ! ! l

! J ,
+ J  i
1 J
+ J l  ' . i  . l
+ ! . , .
r  J 1 '  :
' J '  j i ' r '

ffi

Gamma settings

Y:oůljqsňn Réd' I L,oo]
_ 

[ !,oo]
Bruo t r,m]

El.kda.rek Ň]

..i eii I us9aY l.Í p4e

enkl$mm Řcd. t t'm]
6,c.n t r,ool
Bw t  r ,m l

ELňk.hannd! @
'""***, 

lffiuory-l

-ď l G. | Í;ňvl

Gamma se$ngs

Dda'Íi j Rilh. ! s.fulb ;ljun 6.d..p..

34



cPicture t .7 for wlnoow onM aig 95

i fu fu4 ó !ŇŇ  J r lRb .@ú !u4Í '

.6.u. g bjt '.do! J*\!E 19 lh !::&

Ď0F d8ta fď rict'.€ "4682€8*ss7l47&9"
(t(L.\W'M.šsro.řd

B{F

( } d t u  ' F ' 1  J t - r . L - . J - . r
H f f i n
Y f f i n
M d H
tu Qdtu6.5
ffiHnffi &:tlrl3fllsrlo
f f i f f i 2
@tu l&
Mďk fĚ'e

F!.dbCh lSTm
t{&tÍt' s|Ýffi
H.**iÍNli{hň' ÍJi|].'
t*.s* il(*ildl

W
E-U2' .F 'ffi 11* ,E Bi: ď'il lii s

tFns
ttattri(

hqc*fh
bshdďt

'  '  H . .  .  ' .  Q ! i  t | Ť |  $

. 1 . . . . . '

, . . t . . . . . .

( r  r .  BB cs  s0  0c  c0  e1
o o  o r  c s  O 0  C 0 . O  C r  ? 3
g l  } l  6 0  0 a  q q  o o  É 6  0 .
4 3  r a  ! 0  c g  0 o  f 6  e r  3 (
6 .  t t  € e  e ]  q0  0e  gg 01

2* zq .o .c .e }6 zB zí
a0 a0 z0  a4 a0 ee  5a  d f
l z  s0  00 4& o0 &0 sq  0 l
51  t5  a t  t ]  ab  5{  6 t  ad
] i  l l  1 !  ] .  i l  3 '  20  io
t )  20  41 5 t  ?0  t t  a0  i l
0& 05 c+ *& og 01 c0  +9
00 00 &a &4 s& zz  0c  a !
0s  ú3 t r8  cB 00 0 l  0 !  40
'0  32 32 l*  tq  13 00 02
00 É2 .e  *c  c0  !{  íB 0g
0L o2 03 00 í l  0 .  eo  05
&& On O0 *0 O0 S l  86  00
&0 ge !Z  .4  9a  c7  oe  q l
4B Ai OO OO
a+ 1q 00 00 92 e .  eB o t
3C 07 0 i  t+ e6 l .  sg  00
l t  l !  t0  i0  .0  t t  so  B l
& *  0 4  0 c  c e  0 0  0 l  0 B  0 0
00 00 07 1& .3  08 00 07
oo 07 cc  cB gg 0 !  0 t  oE
60 00 CC *0 14 0Z 00 e l
o0  03 0& &o 00 01 00 d0
ug 0B s0  4a  .{  0{  og n3
oo g]  00 ac  0c  o l  Ús  60
oc  6a  ú0 0Ú  00 ůd 06 dú

!0 c .  ,2  ld

EliEy yiil fn r*:tre ".ffi8288-1s937147.
trL^b&wtšsp.td
0 0 0 0 0 0 0 0  l  f f  d l  f f  I t  2 6  d 7 . 9  ř 3  6 9  6 s
O 0 O O 0 0 I 2  0 &  0 9  0 e  0 d  0 1  S .  0 &  S a  q q  B O
0 0 0 G 0 0 2 4  I  0 o  0 2  0 e  0 0  0 q  0 5  e e  0 q  0 0 . .
0 0 0 0 0 0 ] .  i  6 c  0 6  í c  d s  g l  l . 0 o  s }  g s  e 0
00000043 i  09  n3 0e Bg &c
oooÚoos|  i  *e  cs  &e d3 6t  ' |  aq  o '  e0  Bu
0000006!  l  EÉ 0} ů9 3o 00 01 qs  0 l  c [  0q
o 0 Ú 0 ú o 7 é  l  g E  E 0  0 a  a &  0 1  } z  0 q  0 . 0 0  c s
0 o 0 0 0 0 9 0  l  0 a  B l  & 0  B 0  0 o  l ú  0 !  o í  o !  6 .
000000á2 ]  &s  0 !  o0  0o g ř  6 '  ce  04 c0  o0
0 0 0 o 0 0 b 4  l  c l  E 2  2 0  l G  2 0  2 4  2 í  1 a  ? 0 : 0
0 0 0 0 0 0 ( 5  l . c . o  2 &  } 0  2 0  Ž &  2 u  z 0  2 0  Ž a
ooooood3 ]  { .  ! t  oo  ! !  44  s3  €  ř+  5 ř  } l
000000. .  ]  0& 0o g* 49 o& 0e gí  o t  Be  o0
0 o o 0 0 0 f (  í l  c 6  3 t  l &  ] B  ] 4
0 0 C 0 0 1 0 .  l a  l .  l f  1 6 .  3 .  l l  1 6  0 S  4 d  6 !
00000t20 I  lA  ? .  ] ]  t .  J{  co  BB td  *2 9 .
0 0 ' a o l 3 2  i  s !  ' (  l : 9 é  B &  c s  B o  0 0  o Ů  o |
000a0t44 I  oc  to  ce  s r  00  &2 go 00 sa  27
00000156 I  ec  Ba 90 0e o0 dt  0c  00 o0 64
00000rss  I  && [o  0e  !4  00 0& t2  g .  t0  04
0 o 0 0 0 1 7 .  j  c . . o  s '  0 1  a 0  Ú 2  0 0  0 0  c !  | 4
0 0 0 0 0 1 3 r  I  s 0  q &  0 0  o l  0 0  0 0  0 2  b 4  1 2  6 4
ooo0or9 .  l  a2  l .  ' 2  s3  00 0 '  oo  00 0B í l
ooooo1ho ]  e3  eo o& o l  cq  Ú9  00 *0 '2  +t
000001.2  l  e !  0o  tŽ  Ú9  0c  03 E{  ť& cB s t
o o o o o r d a  I  ! !  0 0  0 0  o r  0 c  0 e  0 z  r r  9 2  a (
0 0 0 0 0 ' . 6  ]  e }  d { . e  o &  0 g  0 7  ť B  0 &  6 B  9 4
o o 0 c o t Í 3  l  * a  0 s  0 9  6 l  í É  í f  6 É  0 e  r t s  9 2
0000070.  i  e :  e4  sg  go 00 6 !
00 ' s02 l (  l  *9  0í  cc  0 t  0]
0o '0022.  l  0c  oo .*4 Éi  00 c3  a0 00 o0 0 l
0 0 0 0 0 2 4 0  ]  í &  0 o  0 e  3 1  0 0  g c  s s  a o . 4  q }
00000252 I  &S EB a+ 06 o0 A1 00 00 cB s l
0 o 0 0 0 2 6 4  j  Ú c  B s  0 a  0 j  0 0  0 r  c o  o o : {  ! 9
0 0 0 Ú 0 2 7 6  ]  * s  D o . 4  0 . 0 0  0 }  + (  4 s  a c  o r
ooooo299 l  e0  00 0c  o .  so  00 00 50 Ba íÚ

]šďnffi ttlidffi{t
bŤdldw Ba@
eřffi za
DŮéiíi..ťiťld .tm|ltlrs8r:má.
DNtE&d &rrsil:rm
(ffiťr5qfu'idni rÚo
rfut'éidtkpr.d. e

nsile: Erhz74frdO.ftP)
!ire! 13 XB (l,tIE BtE)
s€d ff! ].I*osl a|E { ltli5!šl

I  t  ] r í 6 l l } l i * t  j l  l [ i l Ť  *  Ú

Program cPicture najdete na webu http://cpicture.net/en

Pod obrázkem je řada záloŽek s informacemi a ikony pro úkony

obrázku, binární VýpiS souboru, histo-
gram jednot|ivých barev a jeho kvaIitu.
Ce|kem 14 ikon pod obrázkem umoŽňu-
je s obrázkem rychle provéSt nás|edující
operace: zvětšení, oříznutí, převod na
černobÍ|ou (stupně šedi) fotografi i, zr-
cad|ení pod|e h|avnÍ a ved|ejšídiagoná-
|y, přek|opení veňiká|ní a horizontá|n Í,
automatické otočení podIe orientace,
smazání: orvním dvěma ikonám s čÍsIi-
cemi 1 a2 |ze přiřadit Kerouko|iv z íunk-
cí programu.

Většina výše vyjmenovaných funkcí
a operací se dá vyvolat i z běŽného me-
nu na hornÍ straně pracovního okna.
Navíc je zde ještě moŽnost odstranit
z obrázku všechna metadata EXl F, zo-
brazit v okně pouze vybranou fotografi i '
zvo|it celoobrazovkové zobrazení. Z na-
bídky Iools (Nástroje) |ze dá|e u|oŽit
seznam vybraných obrázkŮ do souboru
nebó na c|ipboard nebo spo|u s da|šími
zvo|enými Údaj iz  metadat do souboru

Rúzné Údaje
o zobrazené foto-

grafii, uvedené
pod záloŽkami

pod obrázkem _
metadata EXIF,

struktura souboru,
binární zobrazení,

histogram barev
a úroveň kvaliý

(zobrazÍ se vŽdy
místo fotografie)

Praktická elektronikaEllEfu . 0512008

XML. Metadata EX|F a Údaje GPS |ze
kromě vymazánÍ i  u loŽi t  do souboru
nebo naopak z něj v|oŽit do obrázku.
Z menu |ze upravit idatum a čas soubo-
ru a nastavit, zda se při vyh|edávání
budou proh|edávat pouze názvy soubo-
rů nebo Údaje metadat EX|F a v jakém
časovém Úseku se má vyh|edávat.

Jednou z ve|kých přednostÍ progra-
mu cPicture je to, Žeto je jediný soubor,
je menší neŽ 1 MB, n ic  se neinsta luje
a kromě dvou konfiguračních (texto-
vých) souborů se nikam nic nezapisuje.

Program cPicture je nabízen jako
shareware za 30 USD nebo 20 €  - jako
freeware je k mání bez něKerých spe-
ciá|nějších funkcí. Najdete ho ke staŽení
na webu http://cpicture.neť v souboru
cpicture.exe (899 kB).
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Všechny operace lze detailně nastavit
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Přeh|ed značení a zák|adních parametrů procesorů |nte|:
..-:-:\

q:9!/, rnter@ corerM2
g Extreme Processor
QX9775 45 nm 12 MB L2 3,2GHz
QX9770 45 nm 12 MB L2 3,2 GHz
QX9650 45 nm í 2 MB L2 3,00 GHz
X9000 45 nm 6 MB L2 2,80 GHz
QX6850 65 nm 8 MB L2 3,00 GHz
QX6800 65 nm I MB L2 2,93 GHz
QX6700 65 nm 8 MB L2 2,66 GHz
X7900 65 nm 4 MB L2 2,8 GHz
X7800 65 nm 4 MB L2 2,6 GHz
X6800 65 nm 4 MB L2 2.93 GHz

íim\-/ I lntel@ corerM2
Eg[Ez 

- 
euad processor

Q9550
Q9450
Q9300
Q6700
Q6600

45 nm '12 MB 2,83 GHz
45 nm 12 MB 2,66GHz
45 nm 6 MB 2,50 GHz
65 nm 8 MB L2 l  2,66 GHz
65 nm 8 MB L2l  2,40 GHz

lntel@ CorerM2
Duo processor

T2050 65 nm 2 MB L2 í ,6 GHz
T2300E 65 nm 2MBL2 1,66 GHz

./:-}
q9!/, lntel@ CorerM2*''":'Ž So|o processor
r€
U2200 65 nm I MB L2 1,2GHz
U2100 65 nm ,1 MB L2 í .06 GHz

..-:\
ry!' lntel@ corerM
c."wp Solo processor

1600 MHz Desktop
1600MHz Desktop
1333 MHz Desktop
800 MHz Mobile

1333 MHz Desktop
'1066 MHz Desktop
1066 MHz Desktop
800 MHz Mobile
800 MHz Mobile

'1066 MHz Desktop

1333 MHz
1333 MHz
1 333 MHz
1 066 MHz
'1066 MHz

65 nm 2MBLz
65 nm 2MBL2

1 ,83  GHz
í '66 GHz

533MHz 31 W
667MHz  3 l  W

533 MHz 5,5 W
533 MHz 5,5 W

667 MHz 27 W
667 MHz 27 W

lntel@ Pentium@
processor Extreme Edition

65 nm 2x2 MB L2 3,73GHz í066 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,46 GHz 1066 MHz
90 nm 2x1 MB L2 3.20 GHz 800 MHz

E8500
E8400
E8200
E8í 90
T9s00
T9300
T8300
T81 00
E6850
E6750
E6700
E6500
E6550
E5540
E6420
E6400
E6320
E6300
E4700
E4500
E4500
E4400
E4300
T7800
Í77o0
T7500
T7500
T7400
T7300
Í7250
Í720o
T7í 00
T5500
T5s50
T5500
T5470
T5450
T5300
T5270
T5250
T5200

4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  3 M B L 2
4 5 n m  3 M B L 2
65 nm 4MBL2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  2 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
6 5 n m  2 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
65 nm 2MBL2
6 5 n m  4 M B L 2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MB12
65 nm 2MBLz
65 nm 2MBL2
6 5 n m  2 M B L 2
65 nm 2MBL2
6 5 n m  2 M B L 2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2

3, '16 GHz '1333 MHz
3GHz  1333MHz

2,66 GHz 1333 MHz
2,66 GHz 1333 MHz
2,60 GHz 800 MHz
2,50 GHz 800 MHz
2,40 GHz 800 MHz
2,1O GHz 800 MHz

3GHz  1333MHz
2,66 GHz 1333 MHz
2,66 GHz 1066 MHz
2,4OGHz 1066MHz
2,33 GHz 1333 MHz
2,33 GHz 1333 MHz
2,13 GHz í 066 MHz
2,13 GHz 1066 MHz
1 ,86 GHz l066 MHz
' l , 86GHz  1066MHz
2,60 GHz 800 MHz
2,4 GHz 800 MHz
2,2 GHz 800 MHz

2,OO GHz 800 MHz
1,80 GHz 800 MHz
2,6 GHz 800 MHz

2,40 GHz 800 MHz
2,33 GHz 667 MHz
2,20 GHz 800 MHz
2,16 GHz 667 MHz
2,00 GHz 800 MHz
2,OO GHz 800 MHz
2,00 GHz 667 MHz
1,80 GHz 800 MHz
1,83 GHz 667 M||z
1,83 GHz 667 MHz
1,66 GHz 667 MHz
1,60 GHz 800 MHz
1,66 GHz 667 MHz
1,73 GHz 533 MHz
1,4 GHz 800 MHz

í '50 GHz 667 MHz'1,60 GHz 533 MHz

Intel@ Pentium@
D processor

65 nm 2x2 MB L2 3,60 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,40 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,40 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,20 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,20 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,00 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 3,00 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 2,80 GHz 800 MHz
65 nm 2x2 MB L2 2,80 GHz 800 MHz
90 nm 2x1 MB L2 3,20 GHz 800 MHz
90 nm 2x1 MB L2 3,00 GHz 800 MHz
90nm 2x1  MBL2  2 ,80GHz  800MHz
90 nm 2x1 MB L2 2,66 GHz 533 MHz

lnte l@ Pent ium@
M processor

90 nm 2 MB L2 2,26 GHz 533 MHz
90 nm 2MBL2 2,13GHz 533MHz
90 nm 2 MB L2 2,10 GHz 400 MHz
90 nm 2MBL2 2GHz 533 MHz
90 nm 2MBL2 2GHz 400 MHz
90 nm 2 MB L2 1 ,86 GHz 533 MHz
90 nm 2 MB L2 1,80 GHz 400 MHz
90 nm 2 MB L2 1 ,73 GHz 533 MHz
90 nm 2 MB 12 1 ,70 GHz 400 MHz
90 nm 2 MB L2 1,60 GHz 533 MHz
90 nm 2 MB 12 I ,60 GHz 400 MHz
90 nm 2 MB L2 I ,50 GHz 400 MHz

' l30 nm í MB L2 í '50 GHz 400 MHz

lnte l@ Pent ium@
Dual-Gore processor

65 nm
65 nm
65 nm
65 nm
bb nm
65 nm
65 nm
b3 nm
65 nm
b5 nm
65 nm

MB L2 2,40 GHz 800 MHz
MB L2 2,2OGHz 800MHz
MB L2 2,00 GHz 800 MHz
MB L2 1,80 GHz 800 MHz
MB L2 1,60 GHz 800 MHz
MB L2 I ,6 GHz 533 MHz
MB L2 1 ,46 GHz 533 MHz
MB L2 1,86 GHz 533 MHz
MB L2 1 ,73 GHz 533 MHz
MB L2 1,60 GHz 533 MHz
MB L2 '1,73 GHz 533 MHz

lntel@ Celeron@
Dual-Core processor

65 nm 5í2 kB L2 1 '60 GHz 800 MHz

L\;=1 lntel@ GorerM
Íffi Duo processor
ry
T2700 65 nm 2 MB L2 2,33 GHz
T2600 65 nm 2MBL2 2j6GHz
T2500 65 nm 2MBL2 2GHz
T245O 65 nm 2MBL2 2GHz
T2400 65 nm 2 MB L2 1,83 GHz
T2350 65 nm 2 MB L2 1 ,86 GHz
T2300 65 nm 2MB L2 í,66 GHz
T2250 65 nm 2MBL2 1.73 GHz

667MHz  31  W
667MHz  31  W
667MHz  31  W
533MHz 31 W
667MHz  3 l  W
533MHz 31 W
667MHz  31  W
533MHz  31  W

T1 400
T1 300

íinteT

M
965
95s
840

/inreT)x
LH
960
950
945
940
935
930
925
920
9 1 5
840
830
820
805

6.
%
780
770
/ o 9

760
755
750
745
740
735
730
725
715
705

íií'ie}
N*.
bciH!
E2220
82200
E2180
E21 60
82',t40
T2330
T231 0
T2130
T2080
T2060
T2370

rintel)
' '  ' l

,,. ", __1
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íifu
rcl
670
651
560
651
650
64',l
640
631
630
551
54',l
531
524
521
552
548
538
532
5 1 8

90 nm
oc nm
90 nm
bb nm
90 nm
65 nm
90 nm
03 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm
90 nm

MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2
MB L2

Desktop
Desktop
Desklop
Desktop
Desktop
Desktop
Desktop
Desktop
Desklop
Desktop
Desklop
DesKop
Desktop
Desktop
Mobile
Mobi le
Mobi le
Mobi le
Mobi le

91 50M
91 50N
9140M
9140N
91 20N
91 30M
9 1 1 0 N
9050
9040
9030
9020
901 5

1 ,66  GHz
1,60 GHz
í '66 GHz
1 ,60  GHz
1,42 GHz
1 ,66  GHz
1 ,60  GHz
í '60 GHz
1,60 GHz
1,60 GHz
1 ,42GHz
1,40 GHz

Intel@ Pentium@ 4
processor

/im
M [:":3":3l';ót3

2
2
2
2
2
2
2
)
2

3,80 GHz 800 MHz
3,60 GHz 800 MHz
3,60 GHz 800 MHz
3,40 GHz 800 MHz
3,40 GHz 800 MHz
3,20 GHz 800 MHz
3,20 GHz 800 MHz

3 GHz 800 MHz
3 GHz 800 MHz

3,40 GHz 800 MHz
3,20 GHz 800 MHz

3GHz  800MHz
3,06 GHz 533 MHz
2,80 GHz 800 MHz
3,46 GHz 533 MHz
3,33 GHz 533 MHz
3,20 GHz 533 MHz
3,06 GHz 533 MHz
2,8O GHz 533 MHz

90 nm 24 MB L3
90 nm 24 MB L3
90 nm 18 MB L3
90 nm 18 MB L3
90 nm 12 MB L3
9 0 n m  8 M B L 3
90 nm 12 MB L3
90 nm 24 MB L3
90 nm 18 MB L3
9 0 n m  8 M B L 3
90 nm í2 MB L3
90 nm 12 MB L3

Intel@ Xeon@
processors

45 nm 12 MB 121
45 nm 12 MB L2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12 MB L2
45 nm l2 MB L2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12 MB L2
45nm 12MBL2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12MBL2
45 nm 12MBL2
45 nm 12 MB L2
45 nm 12MBL2
45 nm 12 MB L2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
4 5 n m  6 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  6 M B L 2
65 nm 4MBL2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  8 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 3
6 5 n m  4 M B L 3
6 5 n m  4 M B L 3
6 5 n m  4 M B L 3
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
6 5 n m  4 M B
65 nm 2x2MB
65 nm 2x2MB
65 nm 2x2MB
65 nm 2x2 MB
65 nm 2x2MB
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
6 5 n m  4 M B L 2
65 nm 4MBL2
65 nm 2MBL2
65 nm 2MBL2
90 nm 2x2 MB
90 nm 2x2MB
90 nm 2x'l MB
90 nm 2x1 MB

OOZUnz tOl  W
400/533MHz 104W

667 MHz 104 W
400/533MHz 104W
400/533MHz 104W

667MHz  104W
400/533MHz í04W
400/533MHz 104 W
400/533MHz í04W
400/533MHz 104 W
400/533MHz 104W

400MHz  104W

365
360
356
355
332
351
350
347
346
345J"
345
341
340J'
340
336
335J"
335
331
330J'
330
326
325
320
3 1 5
3 1 0

Intel@ Celeron@
D processor
65 nm 512 kB L2 3,60 GHz 533 MHz
65 nm 5í2 kB L2 3,46 GHz 533 MHz
6 5 n m  5 í 2 k B L 2  3 , 3 3 G H z  5 3 3 M H z
90nm 256kBL2  3 ,33GHz  533MHz
65 nm 5í2 kB L2 3,2o GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 3,20 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 3.2O GHz 533 MHz
6 5 n m  5 1 2 k B L 2  3 , 0 6 G H z  5 3 3 M H z
90 nm 256 kB L2 3,06 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 3,06 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 3,06 GHz 533 MHz
90nm 256kBL2  2 ,93GHz  533MHz
90nm 256kBL2  2 ,93GHz  533MHz
90nm 256kBL2  2 ,93GHz  533MHz
90 nm 256 kB L2 2,8O GHz 533 MHz
90nm 256kBL2  2 ,80GHz  533MHz
90 nm 256 kB L2 2,80 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,66 GHz 533 MHz
90nm 256kBL2  2 ,66GHz  533MHz
90 nm 256 kB L2 2,66 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,53 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,53 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,40 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,26 GHz 533 MHz
90 nm 256 kB L2 2,13GHz 533MHz

lntel@ Celeron@
M processor

65 nm 1 MB L2 '1,73 GHz 533 MHz
65 nm 1 MB L2 1,60 GHz 533 MHz
65 nm 1 MB L2 2GHz 533MHz
65 nm .l MB L2 í,86 GHz 533 MHz
65 nm 1 MB L2 1,73 GHz 533 MHz
65 nm I MB L2 1,60 GHz 533 MHz
65 nm 1 MB L2 1,46 c{z 533 MHz
90 nm I MB L2 1,70 GHz 400 MHz
90 nm 1 MB L2 1,60 GHz 400 MHz
90 nm í MB L2 1,50 GHz 400 MHz
90 nm I MB L2 1 ,4O GHz 400 MHz
90 nm 1 MB L2 1 ,4O GHz 400 MHz
90 nm t MB L2 1,30 GHz 400 MHz
90 nm 1 MB L2 1,30 GHz 400 MHz

130 nm 5 12 kB L2 1 ,50 GHz 400 MHz
130 nm 5t2 kB L2 1,4OGHz 400MHz
130 nm 5í2 kB L2 1,30 GHz 400 MHz
130 nm 512 kB L2 1,2OGHz 400MHz

Intel@ Celeron@
processor

65 nm
65 nm
65 nm
bb nm
65 nm
65 nm
b5 nm

533 MHz
533 MHz
533 MHz
533 MHz
800 MHz
800 MHz
800 MHz

x3350
x3350
x3320
E31  t 0
x5482
x5472
x5460
x5450
85472
E5462
E5450
E5/t40
E5430
L5420
E5420
L541 0
E541 0
E5405
x5272
x5260
E5205
x7350
x5365
x5355
x3230
x3220
x3210
L7345
L5335
L5320
L53í 0
E7340
E7330
E7320
E731 0
Es345
E5335
85320
E531 0
t7220
E7210
7120M
71 20N
7 í 1 0 M
71  1oN
51 60
5í 50
5148 LV
5140
51 30
5120
5 í  1 0
5080
5053
5060
5050
5030
3085
3075
3070
3065
3060
3050
3040
704'.l
7040
7030
7020
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2,83 GHz 1333 MHz 95 W UP
2,66 GHz 1333 MHz 95 W UP
2,50 GHz 1333 MHz 95 W UP
3,00 GHz 1333 MHz 65 W UP
3,2GHz .|600 MHz í50 W DP

3,00 GHz 1600 MHz 120 W DP
3 ,16  GHz  1333  MHz  120  W DP
3,00 GHz 1333 MHz '120 W DP
3,00 GHz 1600 MHz 80 W DP
2,80 GHz 1600 MHz 80 W DP
3,00 GHz 1333 MHz 80 W DP
2,83 GHz 1333 MHz 80 W DP
2,66 GHz 1333 MHz 80 W DP
2,50 GHz 1333 MHz 50 W DP
2,50 GHz '1333 MHz 80 W DP
2,33 GHz 1333 MHz 50 W DP
2,33 GHz 1333 MHz 80 W DP
2 '00 GHz í 333 MHz 80 W DP
3,40 GHz 1600 MHz 80 W DP
3,33 GHz 1333 MHz 80 W DP
'I ,86 GHz 1066 MHz 65 W DP
2,93 GHz 1066 MHz 130 W MP
3 ,00GHz  1333MHz  120WDP
2 ,66GHz  1333MHz  120WOP
2,66 GHz 1066 MHz 95 W UP
2,4OGHz 1066 MHz 95 W UP
2,13 GHz 1066 MHz 95 W UP
1,86 GHz 1066 MHz 50 W MP
2,OO GHz 1333 MHz 50 W DP
1,86 GHz 1066 MHz 50 W DP
1'60 GHz í066 MHz 50 W DP
2 ,4OGHz  1066MHz  80WMP
2 ,4OGHz  1066MHz  80WMP
2,13 GHz 1066 MHz 80 W MP
1,60 GHz 1066 MHz 80 W MP
2,33 GHz 1333 MHz 80 W DP

2GHz  í333MHz  80WDP
1,86 GHz 1066 MHz 80 W DP
1'60 GHz í066 MHz 80 W DP
2,93 GHz 1066 MHz 80 W MP
2 ,40GHz  1066MHz  80WMP

3 GHz 800 MHz 95 W MP
3 GHz 667 MHz 95 W MP

2,60 GHz 800 MHz 95 W MP
2,50 GHz 667 MHz 95 W MP
3'0 GHz í333 MHz 80 W DP

2,66 GHz 1333 MHz 65 W DP
2,33 GHz 1333 MHz 40 W DP
2,33 GHz 1333 MHz 65 W DP
2,00 GHz '1333 MHz 65 W DP
1,86 GHz 1066 MHz 65 W DP
1,6 GHz 1066 MHz 65 W DP

3,73 GHz 1066 MHz 130W DP
3,20 GHz 1066 MHz 95 W DP
3,20 GHz 1066 MHz t30W DP
3,00 GHz 667 MHz 95 W DP
2,67 GHz 667 MHz 95 W DP
3,00 GHz 1333 MHz 65 W UP
2,66 GHz '1333 MHz 65 W UP
2,66 GHz 1066 MHz 65 W UP
2'33 GHz í 333 MHz 65 W UP
2'4oGHz í066 MHz 65 W UP
2 , 1 3 G H z  1 0 6 6 M H z  6 5 W U P
1,86 GHz 1066 MHz 65 W UP

3 GHz 800 MHz N/A MP
3 GHz 667 MHz N/A MP

2,8GHz 800MHz N/AMP
2.66 GHz 667 MHz N/A MP

530
s20
450
440
430
420
410
390
380
370
360J"
360
350J '
350
340
330
320
3 1 0

560
550
540
530
440
430
420

5'12
512
512

MB L2 2,13GHz
MB L2 2,OO GHZ
MB L2  I , 86  GHz
MB L2 1 ,73 GHZ
KB L2 2,O GHZ
kB L2 1,80 GHz
KB L2 1,60 GHZ

íinteT)
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Zvukový USB adaptér Xmod

Creative Xmod je ma|ý přÍstroj od
známéÍirmy Creative. K počítači se při-
pojuje přes USB a funguje jako samo-
statná 24bitová zvuková karta, Má vý.
razně z|epšit subjeKivní kvaIitu pos|e-
chu u komprimovaných zvukových na-
hrávek MP3 dÍky zabudovaným techno-
|ogiím X-Fi Xtre m e Fidelity, Technolog ie
X-Fi Crystalizer ana|yzu1e datový tok
a identifikuje Úseky výrazně,,ořezané.'
a jinak poŠkozené během komprimace.
Inte|igentně a seleKivně zvýrazňuje při
komprimaci pot|ačené výšky a h|oubky
a z|epšuje dynamiku zvuku. Druhá tech-

Vzhled přístroje Creative Xmod

noIogie, X-Fl cMss-3D, je určena pro
přehrávání fi|mů a hraní her - vytváří
pseudoprostorový zvuk v běŽných ste-
reofonn ích s|uchátkách nebo reoroduk-
torech (umist'uje např. h|as fi lmových
postav do virtuálnÍho středu ap. ). Stejné
Íunkce poskytne přístroj i bez počítače,
při připojenÍ běŽného anaIogového au-
dio vstupu.

Při připojení k počÍtači přes USB je
přístroj napájený přímo z USB portu,
při j iném pouŽití je potřeba ho napájet
ze samostatného zdroje 5 V. V operač-
ních systémech Wndows XP a Vista
a Mac OS X nepotřebuje Žádné ov|ada-
čea|ze ho vyuŽívat s Keýmko|ivvaším
ob|íbeným hudebním p řeh r ávačem
(VLC, WnAmp ap )

Nejvýraznějším ov|ádacím prvkem
je velký hIiníkový knoflík (5). ov|ádá ne-
jen h|asitost, ale po vo|bě t|ačítkem í
i intenzitu v|ivu zmíněných technoIogií
X-Fi Xtreme Fidelity' Stiskem knof|Íku
|ze dá|e zvuk um|čet (mute)' Na vrchní
straně je dá|e zmíněné t|ačÍtko (í)vo|by
funkce h|avního knoflíku (5)a indikátory
LED (4). Na bocích jsou spínače X-Fi
Crystalizer (9) a X-FiCMSS-3D (6). Na
horním boku je USB port (2) a výstupní

PřÍstroj
Creative Xmod

překvapivě
výrazně zlepšÍ

subjektivnÍ kvalitu
poslechu

nahrávek MP3

í(}]

ovládací prvky a konektory přístroje Xmod

konektor (3) pro audio |inkový výstup
Qack 3,5 mm) Na do|ním boku jsou pak
konektory pro sIuchátka (7) a audio
vstup (8)' rovněŽ typu jack 3,5 mm.

Přístroj stojí asi 1400 Kč a přestoŽe
samozřejmě nemůŽe do komprimova-
ného signá|u vrátits|oŽky, Keré tam uŽ
nejsou, zřejmě (pod|e recenzí) subjek-
t ivně opravdu výrazně z|epšÍ dojem
z pos|echu MP3 souborů.

Videokamera M/C200,
připojená a ovládaná přes WiFi

WVC200 od firmy Linksys (divize
Cisco) je ma|á videokamera, Kerá se
připojí k bezdrátové počítačové sÍti
(WiFi) a poskytuje kvaIitní videosigná|
aŽ 30 snÍmků za vteřinu s roz|išením
640x480,320Ý40 nebo 160x120 obra-
zových bodŮ (sezvukem), Kerý |ze s|e-
dovat v běŽném webovém proh|íŽeči
kdekoIiv v dané počítačové síti (popř.
i z lnternetu). Ke komprimaci videa se
oouŽívá kodek MPEG-4 nebo MJPEG
(|ze zvo| i t ) .  Kamera moŽňuje snÍmat
i jednot|ivé snímky (fotograÍie)' Keré
se pak uk|ádajÍve formátu JPEG. Tyto
snímky pak mohou být automat icky
odesí|ány na zvo|ený FTP server.
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Vestavěné pohybové čid|o umoŽňu-
je v tzv. security mode automaticky
spustit nahrávánía krátký videok|ip (ne-
bo jednot|ivé snímky) odes|at aŽnatři
předvoIené maiIové adresy.

Kamera s Úh|em záběru 60" má ve-
stavěné dálkově ov|adate|né natáčen í
(t 67.)' nak|ápění (t 30") a zaostřování.
Lze nastavit aŽ 9 různých poh|edů, Keré
kamera na pokyn zaujme' nebo Kerými
můŽe automaticky procházet. Se sen-
zorem 1/5'' cMoS a ohniskovou yzdále-
ností od 50 cm do nekonečna můŽe
pracovat ještě při osvět|enÍ 2 |uxů.

Kamera podporuje přenosové pro-
tokoly TCP/IP, HTTP, DHCR SMTP,
FTP' NTP' DNS' UPnP a DDNS a sít'ové
standardy lEEE802. 1 1 g, lEEE802. 1 1 b,
1EEE802.3,  lEEE802.3u, 802. 11 e (Wi-
re|ess QoS). K počítačové sítij i |ze při-
pojit i kabelem (koneKor RJ45). Ke ka-
meře |ze připojit i externí mikrofon a ex-
terní anténu. Zvuk je snímán se \rzorko-
vánÍm 8 kHz (datový tok 1 6 kb/s) a poté
komorimován kodekem G'726'
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Zabudovaný webový server umoŽ-
ňuje přihIašovánÍ zabezpečené uŽivate|-
ským jménem a heslem a vytvoření se-
znamů oprávněných uŽivate|ů k s|edo-
vání kamery a k jejímu ovládání. Bez-
drátové připojení (WiFi) |ze zašifrovat
systémem WEP 64/128 bitů.

Kamera je určena do interiéru, měří
32x199x175mmaváŽÍ 458 g '  Je napá-
jena ze spÍnaného zdroje 5 vl 2,5 A'
Dodávaný soÍtware umoŽňuje jej í poho-
d|né ovládání a s|edování aŽ 16 kamer
současně.

Vzh|edem ke jejím funkcím a moŽ-
nostem je cena kamery WVC200 na
našem trhu pod 5000 Kč bez DPH velmi
oříznivá'

PowerEgg - detektor a spínač
sit'ových napětí

Zařízení PowerEgg je určeno pro
detekci a spÍnánÍ, popř. odpínání, stří-
davého sít 'ového naoětí 110 aŽ230Y
s ga|vanickým oddělením řídicích a ří-
zených částí'

Pohled na PowerEgg

PowerEgg s|učuje dvě funkce v jed-
nom zařízení.

. Detekci ořítomnosti sít'ového na-
pětí na vstupu (signaIizace kontaKem).

o Rízení napětí na výstupu (vněj-
šÍm stejnosměrným napětím nebo kon'-
taktem).

Sít'ová část je osazena dvěma stan-
dardními konektory IEc-320' na vstup.
ní straně v idI icí (C14) '  na výstupu zá-
suvkou (C13).

Výstup deteKoru sít,ového napětí je
galvanicky oddělen (kontaK re|é). ov|á-
dání výstupu sít'ového napětíje rovněŽ
ga|vanicky oddě|eno (vnější kontakt).

Látková svinovacÍ klávesnice Just Mobile RoKv 2 _ rozloŽená, přeloŽená a svinutá

odpojit výstup od sít'ového napětí
umoŽňuje vstup označený C?NTR9L.
Ke třívývodové svorkovnici |ze připojit
vnějŠí spínací kontaK (kontakty re|é,
dveřní kontaK, t|ačítko) nebo stejno-
směrné napětí 3 aŽ 15V (5 aŽ 20 mA).
Sepnutý kontaK nebo připojené ov|áda-
cÍ napětí odpojuje výstup.

KontaK signaIizačního re|é deteKo-
ru sít 'ového napětí můŽe spínat př i
střÍdavém napětí ' l20 V proud aŽ0,5 A,
při stejnosměrném napětí 60 V proud
aŽ 0'3 A nebo při 24 Y aŽ 1 A.

Vstupní střídavé napětí můŽe být
110Y aŽ 250 V, výsiupní proud maxi.
má|ně 8 A.

Zařízení PowerEgg nabízí česká
spo|ečnost HW group na svém webu
wvvw.hw-group.com.

Svinovací látková klávesnice

Just Mobile RoKy 2 je lehká a sk|ad-
ná k|ávesnice s připojenÍm pomocí bez-
drátové techno|ogie B|uetooth. Je vyro-
bená z tkaniny a je vodou omyvate|ná.
V rozvinutém stavu má k|ávesnice roz-
měry 306x124 mm, Ve stočeném stavu
jeto rulička s rozměry 124x48x32mm,
takŽeje dobrým řešenÍm na cesty. VáŽí
pouhých 68 g.  K|ávesnice je napájena
dvěma bateriemi typu AAA' Keré zajiš-
t'ují přes 10 hodin psaní. Lze ji pouŽít
pro zařízení s Pa|moS, B|ackBerry,
Symbian,  Windows Mobi le 2003, Win-
dows Mobile 5.0 i oro běŽná Windows
XP na PC. Není ovšem nej|evnější -
na našem trhu za ni zap|atíte 2000 aŽ
2500 Kč.
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ovládání PowerEgg kontaktem relé ovládánÍ PowerEgg napětím 3 aŽ 12 V
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Vstuo sitbvého naoétí - 1Ec-320 c14

Výstup sitbvého napétí ' iEc.320 c13

No.ma||y c|ose (Nc} ' V klidovém staw (Power lnput = 0V) spojen
s vývodem common

common . Spo|ečny vyvod detekloÍu sitoveho napěti

Nořma||y open (No} . V aktivním slavu (Power lnput = í1 5-230V) spoje.
s VýVodem commo.

Dry contgct |nput - Vstup pro odpojeni výstupu pomocí kontaktu proti GND

GÍound . společ.á zem řízení výstlpu

3-12V |nput - V$tup pío odpojeni výslupu vnéjšim naÉtím 3-15V pro|i GND

.-l

Schéma zapojení detektoru a spínače síťového napětÍ PowerEgg Popis vývodů zařÍzení PowerEgg (převzato z manuálu)
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www.gliffy.com
Glitfy je online apIikace, Kerá usnadňuje tvorbu a sdí|ení

různých grafů a d iagramů a spo|uprác i  na n ich.  Vypadá
jako běŽná desKopová ap|ikace, a|e pracujetev internetovém
proh|ÍŽeči a nemusÍte tedy insta|ovat na svém počítači Žádný
program. Y Gliffy můŽete tvořit nepřeberné mnoŽství pro-
fesioná|ně vypadajÍcích diagramů, obrázků, rozhraní a jiných
podobných návrhů. Zák|adní verzeje zdarma a umoŽňuje
tvorbu veřejných dokumentů. Za moŽnost tvorby soukro-
mých diagramů je jiŽ třeba zap|atit.
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www.mailinator.com 3
MaiIinator je zď1Ímavá mai|ová s|uŽba pro |idi, Keří si

chtějí chránit svoji onIine identitu' Nemusíte si zde vytvářet
Žádný Účet,  nenízde Žádné př ih|ašovánÍ ani  hes|a.  Mai|ový
účet vznikne tím, Že na něj dojde e-mai|. Potřebujete' aby
vám někdo pos|a| mai|, ale nechcete zveřejňovat svoji adre.
su? Nabídnete mu tedy adresu cokolly@mailinator'com' Kdý
na tuto adresu zaš|e mai|, vyfuoří se automaticky tento účet.
KdyŽ pak na webu vrww,mailinator.comzadá|e adresu, Kerou
jste předtím uda|i, můŽete si mai| přečíst. Musíte a|e jednat
rychIe, maiItam na vás nebude čekat dé|e neŽ něko|ik hodin.
Pak se vše automaticky smaŽe.

www.esa.int/miravi
MlRAV\je systém' Kerý vytváří reá|né obrázky z dat

snímaných sate|item Envisat, coŽ je největší satelit určený
k pozorování Země. Na uvedené adrese jsou zdarma k dis-
pozici všechny tyto snímky.

http : //vi ew. samu raid ata. se
Potřebujete si proh|édnout dokument ve formátu PDF,

postscript nebo Word a nemáte zrovna po ruce přís|uŠný
prohlíŽeč? Na tomto webu k tomu nic nepotřebujete - v|oŽíte
dokument (z webu nebo ze svého počítače) a během chviIky
ho uvidíte v okně webového proh|íŽeče.

.: r y d , @ ! @ @

M.mailinator.com
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RADIO ,,HISTORIE..

Situace našich radioamatérů
za 2. světové války

|Jkázky z připravované publikace českého radioktubu o historii
radioamatérství. Sledujte stránky CRK: wwu crk.cz

o období |et ko|em druhé wětové vá|-
ky a ěinnosti radioamatérů v té době není
mnoho pramenů, odkud bychom moh|i
ěerpat informace o jejich situaci; před vá|-
kou aktivní radioamatéři jiŽ většinou ne-
jsou mezi námi, a tak se jen z dobových
dokumentů můŽeme domýš|et'-s jakými
prob|émy se tehdy setkáva|i. Cásteěně
nám osudy některých amatérů přiblíŽi|
oK1YG' Dr. lng' Josef Daneš v knize ',Za
tajemstvím éteru'., ovšem ne všechno
by|o v době vydání jeho knihy moŽné uve-
řejnit. | časopisy V roce 1940 přinášejí jen
ve|mi strohé informace o radioamatérech
v cizích zemích, později jiŽ vŮbec ne - a Že
i u nás by|o radioamatérské vysí|ání na
sk|onku prvé republiky na slušné úrovni
nebo že vůbec nějací amatéři-vysí|aěi
u nás existova|i, o tom nenajdete v protek.
torátním tisku nikde zmínku. Sám uvítám
jakýko|iv dok|ad nebo upozornění na ma-
teriá| vztahující se k tomuto tématu, po-
kud jej někdo můŽe postrádat či pos|at mi
kopii (int. adresa: f.pecek@email.cz).

Pos|ední znění předvá|eěných kon-
cesních podmínek vyš|o v r. 1937 a pří|iš
se neliši|o od předchozích z r. 1934' kde
jiŽ by|o něko|ik ustanovení, která jsou
my|ně povaŽována za,,tota|itní výmys|..:
''"."Dá|e nesmí amatérská vysí|ací stanice
vysí|ati: ,1 

) ve dnech státního smutku;
2) v době' kdy nejb|ižší (aneb v místě ob-
vykle pos|ouchaná) ěs. rozh|asová stani-
ce vysí|á: a) projevy představitelů státní
moci (projevy presidenta republiky' před-
sedy a č|enů v|ády' vysokých úředníků
státních v jej ich úřední funkci apod.);
b) programy mimořádné důleŽitosti''...

Počáteční doba okupace

Zákazvysí|áni a zrušení koncesí při.
šly s vyh|ášením stanného práva u nás
v září a říjnu ,t938' Vysí|ací zařízení však
amatéři nemuse|i odevzdávat.

Pochopite|ně se zákazem-vysí|ání
praKicky skonči|a také ěinnost CAV. Ma-

jetek tohoto spolku byl zabaven na pod-
zim 1939 a ce|ý výbor pak by| vys|ýchán
gestapem v praŽském Peěkově pa|áci.

Za okupace vycházely ěasopisy Radi-
oamatér - zprvu s podtitu|em Měsíčník
pro radiovou techniku, později jako Mě-
síěník pro radiotechniku a obory příbuz-
né' jehoŽ vedoucím redakorem by| ing.
Miros|av Pacák. Pak to byl ěasopis Radio
rovněŽ uveřejňující návody na zhotovení
při jímaěů a měřicí techniky (obr. 1, 2).
Ten řídi| zprvu R. Major, oK1 RW' později
ing. K. Ludvík. Přispíva| do něj mj. také
ing. J. Forejt (Kerý v té době propagova|
místo názvu heptoda údajně pod|e řecké
etymo|ogie správnější ,,hefthoda..; po vá|-
ce mě| znaěku oK1 RV [rezavej vibro-
plex], v 50. |etech, kdy se jiŽ k radioama-
térům pří|iš neh|ási|, se staI děkanem
faku|ty radiotechniky v Poděbradech).
Z příbuzných ěasopisů pak ještě vycháze|
Slaboproudý obzor, EIektrotechnický ob-
zor' Technický rádce a k dostání by|y
i ěasopisy německé (Funk' Radioama-
teur). V |ednu 1940 informuje Pacákův
Radioamatér g|osou podepsanou F. E., že
15.  pros ince  ' l  939 vs toup i lo  v  Ang l i i
v p|atnost nařízení zakazujici přechová-
vání a pouŽívání rádiových vysílacích za-
řízení a soukromníci je muse|i odevzdat
úřadům.

Hned od začátku okupace se však za-
ěa|y objevovat zásobovací potíŽe, ěi |épe
nedostatek strategických surovin. Neby|
cín' proto se místo něj jako náhrada pro-
dáva|a pájka s názvem atex' s vyšším
tavným bodem - doporuěova|o se pájed|o
napájet napětím zvýšeným o 20 o/o k do-
saŽení potřebné tep|oty. Z dění ve svě- 1
tě časopis informova| např. o tom' Že se \
v San Franciscuzřizuji kabiny s te|eÍon- /

ř  l ? 3 '
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obr. 1. Titulní strana časopisu RADlo z března 1939 obr' 2. Óasopis Radioamatér z března 1942
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\ nimi automaty v tramvajích' Že v Japon-
)  sku odmíta jí  zavést  te Iev i zn i  vysí|ání

/ s oduvodněním, Že,,nové zařízení se stá-
vá zastara|ým dříve, neŽ je uvedeno do
provozu,', Že v Americe by| za|ožen Žen-
ský spo|ek radioamatérek YLRL (je aktiv-
ní dodnes)' Že tam ARRL pořádá soutěŽe
na 56' ,1 12 a 24o MHz a Že tam amatéři
m$í zákaz navazovat spojení s amatéry
vá|čících států (USA vstoupi|y do vá|ky
později). Puristé v oboru ěeského jazyka
hor|i| i  proti pouŽívání ' 'odporných.. s|ov
jako vo|táŽ, gramáž, kabe|áž' wattáž'
ovšem jiŽ v prosinci ,l 940 se objevuje
zmínka o vyuŽití atomové energie: ''Nová
rozh|asová stanice u Bostonu v USA byla
spuštěna nep římo energ ií ,  vybavenou
(získanou) rozbitím atomu uranu (co tím
bylo myšleno, mi uniká' J. P.).

U nás přituhuje
V |ednu r .1942by|o  u  nás  vydáno na-

řízení uveřejněné v Radioamatéru č. 2l
11942 pod titu|kem Zákaz dodávky čes-
kých časopisú Zidům: ''Je zakázáno doru-
čovati Zidům české noviny a české ěaso-
pisy všeho druhu' prodej novin a časopisů
Zidům v kioscích nebo kame|oty.. V květ-
novém ěís|e pak dopIněno upozorněním,
Že totéž p|atí i pro ,,Židovské míšence...
Začiná  se  pouŽívat  s |ovo e|ekt ron ika
a proskoči|a také informace, Že by|y vyvi-
nuty speciá|ní rych|é odstředivky, umoŽ-
ňující získávat izotopy uranu odstřeďová-
ním (!). Poštovní věstník č.34ze dne 25.
7. 1942 uveřejňuje změny v organizaci
rozh|asové odrušovací sluŽby' která zři-
zuje poboěky ve městech Praha, P|zeň,
Budějovice' Tábor, Pardubice' Hradec
Krá|ové, Brno, Jihlava, o|omouc' Přerov,
Mor. ostrava a Uh. Hradiště.

Postupně se zpřísňova|y podmínky
oh|edně drŽení všeho, co mohlo být k vy-
sí|ání pouŽito. a tak v Poštovním věstníku
Ministerstva dopravy a techniky é. 111943
najdeme oznámení,  k teré se  dotk|o
všech, co se rádiovou technikou zabýva|i.

Píše se v ném.. ,,Podle práva, platné-
ho na území Protektorátu Cechy a Mora-
va, považují se za ,radioelektrická vysí-
lací zařízení': a) jakékoliv radioelektrické
vysÍlače určené pro provoz; b) tytéŽ radi-
oelektrické vysílače jako pod a) určené
k pokusúm; c) přístroje a zařízení, jimiŽ
se vyvolávají vysokofrekvenční kmity
pro měřící účely; d) přístroje a zařízení,
jimiŽ se vyvol ávají vysokofrekvenční
kmity pro účely vyučovací a předváděcí;
e) přístroje a zařízení, jimiŽ se vyvolávají
vysokofrekvenční kmity pro účely bada-
telské a Živnostenské. PouŽívání těchto
přístrojŮ, zařízenÍ a souprav k jakýmkoliv
dálkovým přenosŮm je zakázáno (s$ 7-3
nařÍzení říšského protektora o nedovole-
ných vysílačích na území Protektorátu
Cechy a Morava z 11 . října 1939). Zříze-
ní a provozovánÍ ,radioelektrických vysí-
lacích zařÍzení' podléhá koncesi, i kdyŽ
tu není pŮsobení na dálku (pťlsobení
mimo místnost, kde jsou zřízena)' Z od-
stavce 1c) pravděpodobně vyplývá, Že
pomocné vysílače k měření a zkoušení
přijímačŮ jsou od nynějška podrobeny
zvláštnímu povolení, o něž je nutné žá-
dat u ministerstva dopravy. Majetníci
p'v', kteří se chtějí zajistiti proti ev. obvi-
nění z nedovoleného pouŽívání, učiní
dobře, zajistí-li přÍstroj, na př, vymonto-
váním některé důleŽité součástky' Pří-
stroje, mající kmity buzeny vysokofrek-

venční energiÍ, pokládají se za radioelek-
trická zařÍzenÍ vysílací, Pro zjednoduše-
ní administrativy rozhodla poštovní sprá-
va, Že výroba, prodej a přechovávání
generátorŮ ultrazvuku, jejich zřizování
a provoz nepotřebujÍ sice zvláštního
povolenÍ, podléhají však ohlašovacÍ po-
vinnosti. KaŽdý, kdo uvedené ěinnosti
provozuje, musí to řádně oznámit pří-
slušnému ředitelství pošt, které mu dá
bezpl atn ě pří sl ušn é tisko pisy','

Rok 1 943 |ze označit za z|omový , ne-
boť vyšla řada opatření zpřísňujících'do-
savadní reŽim. Casopis Radioamatér za-
číná vycházet  jen  6x  do roka a  pod
novým názvem: Radiotechnik. Jeho dvoj-
číslo 4/5 přináší ,,Přeh|ed vysí|ačů, jejichŽ
pos|ech je dovo|en.. s uvedením jej ich
kmitoětu' výkonu a v|nové dé|ky. Do po|o-
viny roku se rozh|asová koncese vydávala
výhradně, ,osobám Ž i j ícím samosta tně
nebo h|avě rodiny''; toto ustanovení by|o
změněno (mnoho,,h|av rodiny.. muse|o na
nucené práce do Německa) tak, Že moh|a
bý t  v yd ána , , . . ' i  p ř í s I ušní kům r od i n y ,
i kdyŽ Ži l i  ve spo|ečné domácnosti s hla-
vou rodiny... By|o téŽ vydáno upozornění,
že zřízenÍ a provozování přijímaěe bez
koncese se za vá|ky povaŽuje za z|o-
čin( ! ) .  Na kaŽdý p ř i j ímač muse|a  být
zv|áštní koncese, jedna staěi|a pouze
v případech 'pokud je zřejmé, Že nikdy
nemohou být současně v činnosti...

K úpravám přijímačů
17.3 .  1943 vyš|o úřední na řízení ,

kterým byIy,,zrušeny rozsahy krátkov|nné
u rozhlasových přijímačů... Toto opatření
se postupně provádě|o na ce|ém území
ProteKorátu a ce|á akce stá|a přib|iŽně 30
mi|ionů korun! By|o tam téŽ uvedeno, Že:
..Není ani radioamatérům dovo|eno stavěti
příjímače s rozsahem v|n krátkých' tím
méně ovšem krátkov|nné zařízení dopři-
strojŮ úředně opravených vk|ádati neboji-
nak rušiti přís|ušný zákrok. Přestoupením
toho by se kaŽdý vystavova| přísnému
trestu... (Přesto ještě v |istopadovém dvoj-
čís|e časopisu Radiotechnik vycházi re-
k|ama jedné ostravské firmy, Kerá uvádí
svůj ,,Výhradní prodej pro ProteKorát.. -
za75 Kě cívkový adaptér' Kerý zapoje-
ním pěti vývodů umožňuje příjem DV' sV
i K V  ! ! )

PoněvadŽ úpravy znamenaIy časově
náročnou práci, Kerou by|o pod|e němec-
kých úřadů zapotřebí provést co nejrych-
|ej i , a odborníků pro tuto práci nebylo
mnoho' by|a tehdy vydána s německou
důk|adností obsáh|á kniha pojednávající
o tom' jakým způsobem se u jednot|ivých
typů'tehdy pouŽívaných radiopři jímačů
úpravy provádějí (viz PE 4/08' s. 41).
Podle ní pak moh|y úpravy vykonávatjen
zauěené osoby. Zmíněná kniha má v tirá-
Ži uvedenu tiskárnu Zivnotisk Praha a vy-
š|a v roce 1943 ve dvou neoatrně se |iší-
cích vydáních, k oběma pak ještě vyše|
dodatek. Kniha má titu| '.Návod k odstra-
nění krátkov|nné části z rozhlasových při-
jímačů.. a je přísně dvojjazyčná - i v těch
ne jmenšich  odkazech a  poznámkách.
Pochopite|ně, Že tím prvým jazykem je
němčina, nebot'kniha by|a napsána ně-
mecky a do češtiny pře|oŽena. Vydavate-
lem byl Rundfunkarbeitsgemeinschaft
Bóhmen.Máhren. v ořek|adu Rozh|asová
pracovní pospo|itost.Čechy a Morava.

V úvodu se obecně popisuje' jak je
třeba při odstraňování cívek postupovat,

obr. 3. Protektorátní štítek z rozhlasové-
ho přijímače

hlavní část knihy pak tvoří nákresy cívko-
vých souprav jednot|ivých přístrojů seřa-
zených pod|e výrobců a podle typů. Firma
Phi|ips při své dŮk|adnosti doda|a dokon-
ce i nákresy nářadí doporuěeného k práci
(pinzeta, k|eště, ruění vrtačka, ' ,měch
k profouknutí přístrojů.. atd.). Stojí zato
ocitovat některé odstavce: ..Nařízení Ríš-
ského ProteKora v Čechách a na Moravě
o příjmu krátkých v|n poŽaduje, aby krát-
kov|nná část přístroje by|a učiněna tak
neupotřebiteInou' aby by|o znemoŽněno
její uŽívání a opětovné uvedení do chodu.
Proto se Žádá odstranění krátkov|nných
cívek nebo jejich dů|eŽité ěásti. odpojení
přívodu ke krátkovlnným cívkám nebo
přek|enutí cívek spojkou nestačí. Zakrát-
kov|nný rozsah se povaŽuje rozsah pod
180 m v|nové dé|ky...

o organizaci práce: ,,Pro úsporu práce
doporučujeme rozdě|iti si ji asi taKo: Pří-
stroje se roztřídí pod|e typů. Si|ně zašpi-
něné nebo zaprášené přístroje vyčistí
(profouknou) pomocné sí|y. TáŽ nebo jiná
pomocná sí|a otevře přístroje nebo ode-
jme spodní desku. Nemá-|i přístroj spod-
ní desky, musí se odejmouti knof|íky pro
obsluhu a vyjmouti chassis ze skříňky.
Da|ší práci podle směrnic této přiruěky
musí provésti jiŽ školené síly. Přístroje
zv|ášt' komp|ikované a neobvyk|ého pro-
vedení' které v příručce nejsou a u nichŽ
by odstranění krátkovlnné části trva|o pří-
|iš d|ouho' se ponechají při prvé akci stra-
nou..... o, hledání krátkov|nných cívek:
',Jest|iŽe chybÍ pro přístroj tovární návod,
lze krátkov|nnou cívku většinou |ehce
zj ist it i  j iŽ podIe vzhledu. oproti cívkám
pro střední a d|ouhé v|ny má krátkov|nná
cívka jen něko|ik málo závitů, obyěejně ze
silnějšího drátu. V některých případech
jsou cívky tak nepřístupné' Že se nedají
vyjmouti nebo odvinouti. V těchto přípa-
dech se odtrhne zaéátek a konec cíVky
tak, aby její opětovné připojení by|o zne-
moŽněno. U cívek v nýtovaném ěi |isova-
ném krytu musí se vývodní pájecí očka
zbaviti cínu a odvrtat.'l A|e také o kva|itě
po úpravě: ,,Při všech pracích spojených
s odstraňováním krátkov|nné ěásti z radi-
ových přijímaěů je třeba uváŽiti' Že musí
být zachována bezvadná činnost přístroje
a Že příjem středních a d|ouhých v|n se
nesmí zhoršiti...

o o o

Poslední dvojčíslo 9-10 ěasopisu Ra-
diotechnik vychází v září 1944 a v něm
najdeme oznámení, Že,,...v rámci totální-
ho pracovního nasazení a přís|ušných
omezení v oboru vydávání ěasopisů pře-
stává časopis Radiotechnik vvcházet...
Čisto .t t-tz. pak vyš|o aŽ po ošvobozeni
6. června 1945 pod staronovým názvem
Radioamatér.

QX

Praktická elektronika ErTEřfril - 05/200842



Váleěné přístroie avioniky .
radiokompasy EZ6 a FuG16Z

F'"190

Rudolf Balek

(Pokračování)

Podívejme se ještě na typickou insta|aci vá|ečných i pová|ečných VKV antén bojo-
vých |etade| (obr. 42). Dnes jsou antény integrovány s povrchem trupů |etade| a raket.
Nevyčnívají, stávají se ěástí |inie tě|esa trupu.  

obr' 42. UspořádánÍ antén palubních
stanic FuG162 a FuG2Sa, běŽné prove-
dení u nočního stíhače, letadla Fw190.
1 - anténa pro blízký provoz typu ,,meč'';
2 - přijímač-vysilač dotazu stanice
FuG25a; 3 - pevný zaměřovacÍ rám
PR16, prŮměr asi 20 cm; 4 - anténa do-
tazu FuG2Sa; 5 - stanice FuG162 s infra-
strukturou; 6 -anténa ,'T" (tau) pro dálko-
vý provoz je jednoduchá, půlvlnná,
jednoúčelová anténa s jednodrátovým
asymetrickým napáječem, původné na-
zývaná Heftz. Anténní vodič je z ocelo-
vého lanka o prŮměru 1,5 aŽ 3 mm
s měděným středem. Délka a výška nad
zemí (zde trupem) je závislá na typu leta-
dla. Napáječ je zásadně kolmý vzhledem
k anténě, ne kratší než 1/4 L, jinakje an-
ténní charakteristika nepříznivě ovlivně.
na.

Obr. 43. (Vpravo) Stanice FuGl6ZY s
dálkovým ovládáním přijímače a vysÍla-
če v trupu letadla Me262A (proudový le-
toun, zvaný Schwalbe - vlaštovka)' Na-
hoře zaměřovací rám PR16 letu na cíl
o prŮměru asi 20 cm, umístěný na aero-
dynamickém podstavci. Dole v trupu je
sÍanice FuG16ZY, měniče, přídavný pří-
stroj ZVG16 a ,,neviditelná,, stanice (čár-
kovaně) dotazu FFK - přítel/nepřítel, typ
FuG2Sa. Vpravo dole vidÍme část její
pruŽné pletené prutové antény' Dále,
mimo snímek, je nad trupem nataŽena
pevná všesměrová drátová anténa typu
,,T,'' pod trupem ještě krátká mečovitá
anténa pro blízké spojení.

Poznámka: metody ,,Y,, a ,,E" (E - Ent-
fernung - vzdálenost) - rádiové měření
vzdálenosti letadla od pozemní mateřské
stanice-základny. Nový zpŮsob měření

byl vyvÍjen od roku 1941 (také firmou
Slemens,). Měření probíhalo na kmito-
čtech kolem 40 MHz. Metoda spočívala
podle vzdálenosti letadla ve vyslání nf
signálu 300 Hz, 500 Hz a 5 kHz rádiovým
leteckým majákem WOTAN ll. Signál byl
přijat v měřeném letadle a na jiném blíz-
kém kmitočtu vrácen zpět a přijat s jis.
tým fázovým posuvem v kontrolnÍm a vy-
hodnocovacím středisku. Fázový posuv
se zjistil na stinítku kruhové-polárnÍ ob-
razovky a podle něho se stanovila vzdá-
lenost měřeného letadla. Pozemní stře-
disko měIo vybavení : dvoupaprskový
maják, měřicí vysÍlač a kontrolní zamě-
řovač (gonio) s přístroj i FuG16ZY,
FuG17E a FuG28a. Tímto způsobem se
zjišt'ovala vzdálenost letadla do 300 km.
Dnes mŮžeme tento systém nazvat jako
,,neimpulzní sekundární radar',, Vzhle-
dem ke sloŽitosti a pracnosti byla meto-
da ,,E'' odloŽena, nahradily ji radary.

(Dokoněení příště)

VáŽená redakce,

před časem jsem
četl ve vašem ma-
gazínu v rubrice
,,Rádio historie'. o radioamatérech a jejich osudech v pováleč-
ném údobí, v letech padesáých minulého století. V článku bylo
také uvedeno jméno pana Stěpána Vostrého' Byl to múj třÍdnÍ
učitel' Je to jiŽ 58 roků od doby, kdy byla přiložená fotografie
(vpravo) zhotovena a na ní je s námi právě náš třídní učitel pan
Vostý (první řada, pátý zleva). Na fotografii z roku 1950 jsou
Žáci třetÍho ročnÍku - třída 3. A odborné školy radiotechnické
v Panské ulici v Praze. Byli jsme v té době asi poslední učňové,
kteřÍ pocházeli ze soukromého sektoru. Také se z nás mimo
jiné rektrutovali hudebníci (J. Šencr hrál na kytaru u Vlacha,
PoIák na piano u Krautgautnera, Bob Kika zpěv a Hájek klari-
net u Atomu).

Tato fotografie přeŽila péčÍ mojí sestry a jsem rád, Že vám ji
mohu poslat s díky památce pana učitele Vostrého, kteý nejen
jako učitel, ale jako dobý člověk měl pro své Žáky velmi citlivé
lidské porozumění... Já osobně s jeho přičiněním jsem se vyučil

profesi, která nebyla pouze mým zaměstnáním, ale také Život-
nim koníčkem - za to velké díky. Pokud byste fotografii otiskli,
bude velmi zajímavé, kolik se ještě pamětníků ozve - děkuji.

S pozdravem Zdeněk Hájek

Praktická e|ektronika FlTElÍfrjl - 05/2008
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z RADloAMATÉnsrÉHo svĚrn
Počítač v ham.shacku XLVlll

l rLlnux
V minu|ých částech seriá|u jsme si

přib|íŽili staniění deník CQRLoG ve verzi
pro Linux. Proě pro Linux a co to v|astně
ten Linux je [1]?

Trocha statistiky

Jistě jste o něm s|yše|i, moŽná víte, Že
jeho správné oznaěení je GNU/Linux [2]'
protože pod označením Linux se skrývá
pouze jádro tohoto moderního operaěního
systému. Lze ho najít na pouhých 2 o/o
domácích poěítaěŮ (tzv. desktopů\,97 o/o
připadá na rúzné verze Windows a 1 o/o
na všechny ostatní zbývajícÍ systémy.
V ob|asti serverů je tomu naopak' většina
jich běží právě na Linuxu - statistiky uvá-
dějí' Že na Linuxu běŽí př ib|iŽně 66 %
všech serverů, 30 o/o pouŽívá některou ze
serverových verzí Windows a zbývající
4 o/o použiva1í jiný systém' Neméně dů|e-
Žitou skuteěností je, Že Linuxje podstatně
m|adší - jde sice o 6 |et, a|e to je v ob|asti
informačních techno|ogií ce|é stoIetí.

Mýty a pověry kolem Linuxu

Na malém rozšíření Linuxu na domá-
cích poěítaěích i v běžných firmách má
jistě podí| i jeho pověst' kdy je ěasto vy.
dáván za systém pro experty, programá-
tory a poěítaěové nadšence. Udajně se
při jeho ov|ádání neobejdete bezpřikazo-
vé řádky' a pokud podrobně nenastuduje-
te 1200 stránek ,,Linux dokumentaěního
projektu',, nebudete s ním schopni praco-
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vat. Ve skuteěnosti je pravý opak prav-
dou, Linux můŽe být stejně uživate|sky
přívětivý jako Windows a lze v něm pra-
covat stejným zpúsobem, tedy pohod|-
ným k|ikáním na ikony nebo výběrem pro-
gramu z nabídky' která vypadá stejně,
jako ve Windows.

Da|ší oříěinou ma|ého rozšíření Linu-
xu je zaŽitý omy|, Že Windows si mŮŽe in-
sta|ovat každý sám' zatímco Linux může
instalovat jen odborník. Skuteěnost je po-
někud j iná' Windows sice nainsta|uje
i uživate| se základními zna|ostmi, a|e in-
sta|ace nebude kvalitní ani spo|eh|ivá. Ne-
máte{i zkušenosti systémového adminis-
trátora, nedojde k rozdě|ení fyzického
disku na disky |ogické a k vytvoření |ogic-
kých jednotek' Máte tak pouze jediný disk
C: a na něm směs, sestávající ze systé-
mu, aplikaěního software (vašich progra-
mú) a dat. V případě virové infekce a za
určitých oko|ností i se|hání systému tedy
pňjdete nejen o systém a programy, kÍeré
|ze nahradit, a|e i o vaše nenahradite|ná
data. TotéŽ p|atí i pro insta|ace veškerého
software, Keré koněí na disku C:. Kva|itní
a spolehl ivou insta|aci Windows musí
provést odborník, který učiní opatření'
minima|izující riziko ztráty dat a zabezpe-
ěí maximá|ní ochranu vašeho soukromí.
Taková insta|ace není zadarmo' a i kdyŽ
je výs|edek nesrovnate|ně |epší neŽ zá-
k|adní uživate l ská  ins ta|ace  sys tému
a ap|ikačního software, stá|e není dosaŽe-
no úrovně zabezpeěení, srovnatelné se
systémy' postavenými na fi|osofii Unixu.

S|oŽitost insta|ace Linuxu závisí na
pouŽité distribuci [3' 4]. Nejdříve si tedy
musíme vysvět|it, co to je distribuce. UŽi.
vate|é Windows jsou zvyk|í na verzi sys-

'9]!::t! +l]l']illífihlitlĚB]tí$!{lil#l.í.(ílliLftrilil'l
t u & t * l ] , ' *  s . B d
rc&_d 11

fe Pm
.i-:_l

.!!e!l !!]
E*l -9ť-l

itu-l
Íilffiřil
lř"s;':]

l',wj

tému; kdyŽ se řekne Windows XP' Vista'
Windows 2000 apod.' je každému vše
jasné. odborník nanejvýš ještě rozezná-
vá verze servisních ba|íčků. např. Win-
dows XP SP2. U Linuxu je tomu j inak.
Existuje sice jedno spo|eěné jádro (např.
o mikrojádru Hurd se zmiňovat nebude-
me), a|e podpůrné programy, Keré s já-
drem tvoří operaění systém, mohou být
jiné. KaŽdé takové ,,ba|ení.. neboli distri-
buce má jiné označení a můŽe mít z vněj-
šího poh|edu ijiné v|astnosti. Známe pro-
to naoř. SuSE Linux. Mandrivu. Fedoru.
Ubuntu. Debian. S|ackware a něko|ik sto-
vek da|ších. Distribuce produkují jak ve|-
ké softwarové firmy' tak i rŮzná sdruŽení
nebo ijednot|ivci. NěKeré distribuce jsou
optima|izovány na uŽivate|ský komfort '
jiné na konfigurovate|nost, da|ší na bez-
pečnost a něKeré i na maximá|ní rychlost
a co nejefeKivnější vyuŽití systémových
prostředkŮ. Je |ogické' Že některé distri-
buce budou určeny spíš odborníkŮm
a j iné naopak |a i ckým uživate|ům. od
toho se odvíjí i s|oŽitost insta|ace v|astní-
ho systé-mu i programů. Ce|á řada distri-
bucí umožňuje jednoduchou ' 'k|ikací' '  in-
sta|aci, přičemž výsledek je v otázkách
bezpečnosti dat a ochrany soukromí uŽi-
vate|e mnohem |epší neŽ odborně prove-
dená insta|ace Windows (obr. 1).

Abychom nezapomněli, tak kaŽdá dis-
tribuce se sk|ádá nejen z operačnÍho sys-
tému, ale také z mnoha programů (někdy
aŽ něko|ika tisíc), Keré si mŮŽeme při in-
stalaci zvo|it [4]. Proto jsou něKeré distri-
buce na jednom min i  CD a  j iné zap|ní
i ětyři DVD disky. Proě tomu tak je? UŽi-
vate|é Windows jsou zvyk|í, Že se systé-
mem se instaluje lnternet Explorer, Out-
|ook Express a MSN Messenger. ostatní
programy je nutné zv|ášt' dokoupit a in-
stalovat. U Linuxu je tomu jinak, nedosta-
nete pouze holý systém, a|e ve většině
distribucí najdete např. ekviva|ent Micro-
soft office, umoŽňující tvorbu textových
dokumentů ( jako ve  Wordu) ,  tabu|ek
a grafů (jako v Excelu), prezentací (jako
v PowerPointu) a kres|ení. Najdete zde
většinou i software pro vypa|ování CD
a DVD (ekvivalent Nero) a program pro
zpracováni a úpravu fotografií (ekviva|ent
Adobe Photoshop). Vše zdarma, snadno
insta|ovate|né a přizpůsobené dané distri-
buci, př itom Výstupy jsou kompatibi|ní
s programy pro Windows (obr. 2 a 3).

Da|ší odIišností Linuxu je i l icence
(GNU/GPL)  [2] '  umoŽňující  mimo j iné
bezp|atné šíření většiny distr ibucí. Váš
systém si tedy jednoduše stáhnete z in-
ternetu, vypálíte na CD a nainsta|ujete.
Lze na to jít a|e také mnohem jednodušeji
. bez insta|ace! MŮŽete si stáhnoutjednu
z desítek tzv. ,,Iive.. distribucí, vypá|it na
CD (často staěí mini CD nebo CD ve|i-
kosti vizitky) a z něj nabootovat počítač.
Jste v Linuxu, Žádná vaše data nejsou
ohroŽena a přitom můžete normá|ně pra-
covat, pouŽívat programy' na Keré jste
zvyk|í, a přitom si vše potřebné přinesete
v kapsičce u koši|e. Fámy o s|oŽitosti Li-
nuxu jsou tím tedy zce|a vyvráceny'

J ._llJ
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obr. 1. Linux můŽe být stejně uŽivatelsky přívětivý jako Windows
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obr. 2' (Vlevo) Programy můžeme vybirat z nabÍdky...

obr. 3' ...nebo kliknutím na ikonu na ploše (vpravo)

Prameny
[1] Proč pouŽívat operaění systém Linux. http://proc.|inux.cz
[2] Stránky o svobodném software. http://www.gnu.cz
[3] Linux Software. http://www. linuxsoft .cz
[4] DistroWatch. http://distrowatch.com
[5] ABC Linuxu. http://wvw.abclinuxu.cz
[6] Root.cz. http://vwwv.root.cz
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Pozvánka na prázdninový tábor mladých elektroniků
Jako jeden z.má|a pořádá kaŽdý rok radiok|ub OK2KWX

spo|u s Domem dětí a m|ádeŽe o|omouc v turistické zák|adně
ochoz u Konice tábor pro žáky základních a středních ško| se
zájmem o e|ektroniku a radioamatérství.Tábor je pro zpestření
dop|něn o děvěata, Kerá se věnují různým výtvarným techni-
kám, a|e vyzkouší si vyrobit i něco z e|eKroniky. V |oňském roce
by|o 36 účastníků ze tří krajů CR.

Ce|otáborová hra dop|ňova|a program o různé soutěŽe. Po
dobu tábora by|a v provozu stanice OK2KWX v pásmu 80 m.
Učastníci tábora tak mě|i moŽnost se něco dozvědět i o orovozu
na radioamatérských pásmech.

Ohlasy jsou na:
www. postreh.cont/ ph prsfu iew. ph p? c islocl an ku=2007 0 830 04

V |etošním roce se bude tábor konat v termínu 10. až 21,
srpna 2008, a to opět v ochozu u Konice. |nformace a předběž-
nou přih|ášku lze najít na:
www.ddmolomouc.cz nebo od ok2vnj@ddmolomouc.cz

Ko|eKiv vedoucích se těší na da|ši zájemce o e|eKroniku' ra-
dioamatérství a samozřejmě i na případné výtvarnice.

Učastníci letního tábora 2007 svýrobky, které zhotovili: zdroje
0 aŽ 30 V/3 A, časovače s P/C, elektronické hodinv ad. Karel. OK2VNJ

Příznivcům CB: Akce ,,Rózhledny.. a ,,Svatojánské mušky.. 2008
V noci ze soboty 3í. května na neděli

1. června 2008 se budou konat Rozhledny
2008' Vše zaěíná jiŽ ve 20.00 hodin v pásmu
PMR s akcí Sejdeme se na rozh|ednách, kte-
rou organizuje Zán Braník a zde si mŮŽete
zkusit, Že i radiostanice pracující s ma|ým vý-
konem v pásmu 446 MHz nejsou úp|ně k za.
hození. Více informací a zpŮsob přih|ášení
najdete též na http://cb21.wz.cz. Ti. keří ne-
mají moŽnost přístupu na internet' mohou po-
uŽít k přih|ášení SMS na te|. 602 61 13 99. Ve
22.00 h začíná doprovodná soutěž v oásmu
CB na 2.l . kaná|e o ceny (1' cena je obvyk|e
anténa pro pásmo CB), spoěívající ve spojení
registrovaných účastníků se třemi kontro|ními
stanicemi ve dvou ko|ech. V 01.00 h začíná

samotný rozh|ednový řetězec, kde si účastní-
ci předávají štafetově pozdrav z rozh|edny na
rozh|ednu podle předem stanoveného sché-
matu. Tato částje sice nesoutěžní, a|e prově-
říte si kva|itu svého zařízení a výběr kóty
s rozh|ednou. Většinou se účastní i něko|ik
posádek ze S|ovenska. takže o dá|ková spo-
jení není nouze' Seznam rozh|eden, da|ší in.
formace a možnost př ihlášení najdete na
http://cb21'wz.cz' Přih|ásit se |ze rovněž po.
mocí SMS na te|' 608 54 18 .l6. organizují Ji-
řina Písnice a Franta Stodůlky.

V noci ze soboty 2í. na nedě|i 22' éew-
na 2008 se konají od 23.30 h Svatojánské
mušky Babky Kosačky. Je to akce podobná
Rozh|ednám, avšak můŽete vyuŽít |ibovo|ný

elektronika Elt!ilft| - 05i2008

kopec' Akce je nesoutěžní a koná se na úze-
mí obou našich repub|ik. Pře|et Svatojánské
mušky je os|avou všech JanŮ' Honzikú a za-
čátku |éta. organizuje Babka Kosaěka ve
spo|upráci s Jiřinou Pisnice a Frantou Stodů|-
ky. Více informací a možnosti přih|ášení na-
jdete na http : //janskanoc.ic.cz.

Za úěast v Rozh|ednách a Svatojánských
muškách získáte pěkné pamětní |isty, Keré
se budou předávat V srpnu V Ho|icich a dá|e
pak při Setkáni cB na Žernovce 13' záři a 8.
|istopadu. TamtéŽ budou předány i ceny za
doorovodnou soutěŽ Rozh|eden.

Na s|yšenou a popřípadě i na viděnou se
těši Jiřina.Písnice' Babka Kosačka, Franta
Stodůlky' Zán Braník a Vašek Písnice'
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Španělská expedice do Východního Timoru v červnu 2008
V červnu 2008 se bude konat exoedi-

ce č|enů španě|ského radioklubu URE na
ostrov Timor.

Timor se nachází v jihovýchodní Asii,
v nejvýchodnější části indonéských ost-
rovů a je vzdá|en asi 500 námořních mi|
od severního pobřeŽí Austrá|ie. Západní
po|ovina ostrova Timor náleŽí |ndonésii
a východní část se po d|ouhé době a bo-
jích osamostatni|a (do roku 1975 to by|
Portugalský Timor' CRB). H|avním měs-
tem je Di|i na severním pobřeŽí tohoto os-
trova. Výprava ě|enŮ URE má za úko| na.
vázat spo|upráci s univerzitou v h|avním
městě, a to h|avně s faku|tou elektroinŽe-
nýrství ajejími profesory. Dovezou darem
komp|etní vysí|ací zařízeni s anténou pro
zřízení stá|ého radiok|ubu při této vysoké
ško|e. Také se chtějí podí|et na výchově
nových rad ioamatérů z  řad  s tudentŮ
a profesorů. Vedoucím výpravy bude An-
ge| '  EA1 QF '  dá|e  se  zúčastní  Eugene,
EA4KA, Pere, EA3CUU, Txema, EASBWR,
Jose ,  EA4DB,  a  Jose ,  CTIERC.  Vezou
s sebou transceiver Kenwood T5-690,

obr' 1 '  PláŽ na pobřeŽí Východního
Timoru

anténu Mos|ey TA63M s rotátorem a dipó|
GSRV. Ke své činnosti budou také oouží-
vat anténní systém, který uŽje tam Vybu-
dován z předeš|ých expedic, a da|ší zaří-
zení. V činnosti mají být 't5 dní na všech
KV oásmech a budou se věnovat všem
druhúm provozu věetně digitá|ních módů.
Speciá|ně se mají věnovat i pásmu 6 met-
rů. Značka ještě neby|a př idě|ena, a|e

pravděpodobně by to moh|a být 4W6R
nebo znaěka rad iokIubu un iverz i ty
4W6UTL.  Není vy|oučena an i  znaěka
4W6ERC. QSL za tuto expedici bude vy-
ř izovat URE - španělský radiok|ub i via
bureau, aěko|iv QSL touto cestou dochá-
zejí s ve|kou prod|evou. Tato exotická
země je stá|e ve|ice Žádaná do dip|omu
DXCC a určitě bude ve|ký zájem o spoje-
ní s irimi zv|áště nás Evropanů. Doufej-
me, Že se uŽ konečně mírně z|epší pod-
mínky šíření a navazovánÍ spojení bude
snadné i pro stanice se 100 watty a dráto-
vými anténami.

OK2JS

Téměř do konce května 2008 by měla
být aktivní stanice A52ÍLz Bhútánu
a francouzská exoedice na ostrov
G|orioso (znaěka zatím neby|a uve-
řejněna)'

QX

OSCAR
DruŽice Ao.1 6 konfigurována

na hIasový transpondér

ů
ftsr"t

*rh;

AMSAT oscar 16 by| vypuštěn spo.
|ečně s  da|šími  mikrosate| i ty  _  Do-17,
WO-18.  LO-19.  UOSATS a  UO-14 dne
22. |edna 1990 spo|u se snímkovací dru.
Žicí SPoT-2 z Francouzské Guyany. Tyto
sate|ity patří do tehdy právě vzniknuvší
kategorie PAcsAT a zaháji|y éru digitá|-
ních přenosŮ' především typu ',store and
forward.. (stanice při jednom pře|etu u|oŽí
do paměti družice zprávu a protistanice si

-1 ji obvyk|e při jiném áa|ším pi.e|etu vyzved-
ne, přičemŽ je zpráva v paměti druŽice uchována něko|ik dní).

Tento první PAcsAT pouŽíva| pro up|ink v pásmu 2 m modu-
laci ,, ' l  200 bps Manchester encoded FSK" a pro downlink '1 200
bps BPSK. DruŽice s|ouŽi|a řadu |et' a|e pak se zača|y objevovat
poruchy' způsobené pravděpodobně poškozením paměti pa|ub-
niho poěítače kosmickým zářením a standardní provoz S&F pře-
sta| být moŽný. Ještě před dvěma |ety však vysí|a|a druŽice
WoD (Who|e orbit Data) telemetrii. ProtoŽe se však zdá|o, Že je
druŽice j inak stále ve ve|mi dobrém stavu, rozhod|i se Bruce,
WB9ANQ' Jim' WDOE' a Mark, N8MH, prozkoumat poškození
pa|ubního počítače a zkusit s tím něco udě|at. Po dosti usi|ovné
práci a řadě pokusů nahrát nový program do paměti dospě|i
k závěru, Že počítač je nato|ik poškozen, že jeho oprava korekě-
ním programem není moŽná. Při těchto zkouškách se však uká-
za|o, že bezvadně funguje něko|ik zák|adních pove|ů na té nej-
niŽší programové úrovni. Jeden z těchto pove|Ů umoŽňuje spojit
přímo výstup přijímače se vstupem vysílaěe, a tak by| vytvořen
t ranspondér s  novým módem.  Up| ink  pracu je  na  f rekvenc i
145,920 MHz FM a downlink na frekvenci 437,026 MHz DSB.
Signá| DSB se na přijímaěi pro jedno postranní pásmo jeví stej-
ně jako SSB, ale |ze pouŽít USB stejně jako LSB' Na frekvenci
435 MHz působí poměrně značný Dopplerův posuv tí0 kHz,
a signá| down|inku je proto nutné během pře|etu stá|e do|aďovat,
podobně jako u |ineárních transpondérů (dá se to však řešit dob-
rým software). Down|ink je ve|mi robustni a spojení je moŽno na-
vazovat i s ma|ým výkonem a ma|ými anténami. I když podobně
skonči|y i j iné PACSATy' např. Uo-14' (ovšem s módem FM/
/FM)' je úŽasné, Že i po osmnácti |etech na oběŽné dráze družl-
ce funguje a dokonce umoŽňuje zajimavě experimentovat.

Reference

lll Glasbrenner, A.: AO-16 Reconfigered for Voice Service. The
AMSAT Journal, Vol. 31 , No. 1, 2008.

[2] http:i/www'amsat'org/amsaťsats/n7hpr/microsat'htm| #aoí 6
[3] http://www. amsat.org/amsat-neWsatellites/satlnfo. php? sa-
t|D=í .t &retU RL=/sate||ites/status. php
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Kepleriánské prvky:

INCL RMN ECCY ARGP DECY REVN

A0-07 809].63710 101.48 127.64 0.0012 50,48 ]09.73 12.53574 .2.7É.7 52757
A0-10 8093.48616 25,93 122.39 0.6012 112.04 319.93 2.05871 1.4E-7 18654
u0-11 8093.91911 98.16 126.80 0.0008 321.81 38.25 14.79529 4.0E-8 29272
Rs-15 8093.89185 64.81 256.81 0.0150 137.12 224.I5 1L27552 -3.9E-7 54647
F0-29 8094.87413 98.59 20.88 0.0351 47.99 315.06 13.52937 -4.4E-7 57434
s0-33 8093.91018 31.43 21.98 0.0355 89.11 275.0774.28209 2.2E-6 49284
Ao-40 8093.96855 7.51 89.79 0,7918 67.51 154.40 1,25585 -2.2E-6 3409
v0-52 8093.89401 97.79 162.55 0.0028 28.65 311.62 14.81444 4.7E-615745
p0-53 8094.2621 97.88 154.29 0.0013 263.65 96.33 14.80089 1.0E-5 5545
A0-16 8091.94676 98.22 77.88 0.0012 41.44 316,77 14.31789 2.7E-7 95015
L0-19 8094.70527 98.20 87.35 0.0013 39.96 320.26 14.32028 1.4E-7 95041
Ao-27 8093.94266 98.38 56.82 0.0009 119.35 240.86 14.29235 -2.3E-7 75702
10-26 8093.86978 98'37 57.69 0.0010 116.77 243.45 14.29483 4'ÍE-7 7s7I0
p0-28 8093.96316 98.36 s8.90 0.0011 91.03 269.21 14.30185 3.9E-7 75737
G0-32 8093.74130 98.37 132.60 0.0002 99.79 260.35 14.23140 -1.8E-6 50548
140-46 8093,92336 64.56 3.16 0.0021 334.95 25.05 14.83244 5. lE-7 40565
N0-44 8093.58410 .67.05 119.42 0.0006 277.44 82.61 14.2951i  3.7E-7 33960
s0-50 8091.90152 64.56 282.28 0.0083 294.37 64.87 14,7!34I -2.6E-7 28389
c0-55 8093.91192 98.72L03.24 0.0010 338.65 21.43 14.20569 3.98-7 24675
c0-57 8093.91991 98.2 102.34 0.0010 342.16 17.92 14.20380 5,4E-7 24672
A0-51 8093.61978 98.08 122.42 0.0085 22.40 338.09 14.40602 L.3E-7 L9752
c0-56 8094,75026 98,10 195.54 0.0178 311.14 47.45 15.53042 1.9E-4 11847
cp4 8094.55354 98.05 162.89 0.0086 199.67 160,12 14.55106 5.5E-6 5122
LTBERT 8094,74886 98,04 161.15 0,0102 204.52 155.11 14.52020 3.4E-6 5111
NoM-10 8094.49897 98.71 116,60 0.0013 41.62 318.60 14.27156 1.7E-6 12078
N0M-11 8094.27788 98.79 184.65 0.0011 282.98 77.02 14.14869 -8.5E-7 73r
N0M-12 8094,38043 98.77 95.34 0.0012 347.50 12.59 14.25525 t .9E-587773
MET-3/5 8093.90755 82.s6 157.56 0.0013 196.68 163.39 11.17015 5.1E-7 79967
MET-2/21 8093.71307 82.ss 171,44 0.0024 138.84 221.45 13.83627 -6.7E-7 73669
oKEAN-4 8093.80513 82.54 25.40 0.0023 19.78 340.43 14.82596 3.8E-6 72711
N0M-14 8094.17193 98.95 166.36 0,0009 2.77 357.35 14.13739 2.8E-6 68375
srcH-1 8093.84370 82.51 166.34 0.0024 12.32 347.86 14.81565 1.9E-6 67906
N0M-15 8094.42190 98.55 88.19 0.0010 258.88 101.13 14.24594 6.7E-7 51415
REsuRs 8093.93395 98.39 141.29 0.0002 65.23 294.91 14.24156 -2.8E-7 50573
FENGYUNI 8094.92378 98.72 73.23 0,0023 21.15 337.06 14.07725 4.4E-6 45851
oKEAN-o 8093.87667 97.75 87.77 0,0001 100.83 259.10 14.73512 1.2E-6 46830
N0M-16 8094,40379 99.15 81.96 0.0011 76.74 283.5rt4.12474 -1.7E-6 38821
N0M-17 8094,28928 98.54 161.06 0.0011 330.30 29.75 14.23963 2.5E-6 30014
N0M-18 8094.17919 98.86 36.05 0.0015 162.55 197.62 14.11152 5.0E-6 14789
HUBBLE 8093.37878 28.47 97.65 0.0004 297.15 62.87 15.00t59 5.0E-6 78358
uARs 8093.58583 56.97 131.14 0.0089 38.02 322,71 15.51108 6.8E-5 91076
p0-34 8093.94406 28.46 322.52 0.0006 184.32 175.73 15.17166 7.9E-6 5Zr7Z
rss 8094.88701 51.64 39,41 0.0001 4.91 94.16 15.76951 2.5E-4 53680
00-38 8093.82194 100.20 154.80 0.0017 62.23 298.27 14.35811 -1.1E-7 42875
u\rE- l  8093.50868 98.10 349.02 0.0016 287.67 72.27 14.596]. .9E-6 12957
c0-s8 8093.37305 98.11 349.12 0.0017 288.13 71.81 14.59652 1.4E-6 12942
NcuBE2 8093.68911 98.10 349.37 0.0016 288.51 71.44 14,59821 2.0E-6 12175
FCAL 8094.69669 51.63 348.93 0.0006 71.64 288.50 16.09501 1. lE- l  7454
FALCoN 8094.57634 35.41 245.98 0.0001 8.20 351.87 15.02941 9.1E-6 5891
Msr 8093.71937 98.04 161,15 0.0094 205.32 154.34 14.53411 -7.0E-8 510s
cApEl 8094.76578 98.04 161.33 0.0102 204.43 15S.20 14.51946 -1.7E-7 5092
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KV

EU PSK DX
King of Spain
Baltic Contest

PSK
CW
MIX

AG0WActivrtyWeek CWRTTY
CQWWWPXContest CW
Digital Pentathlon ? PSK
Provozní aktjv KV cW
Aktivita 160 SSB
SSB liga SSB
Ten meter PSK PSK
Seanet Contest ? all
IARU Reg.l Fieldday CW
Aktrvita 160 CW
Digital Pentathlon ? MFSK
CT National Day SSB
OM Activity CW
0M Activity SSB
GACWWWSACW DX CW
DDFM 50 MHz Cont. CW+SSB
DIE Contest t/tx

20.6. Digital Pentathlon ? OLlVlA
21.-22.6. AllAsiaDXContest CW
27.6. Digital Pentathlon ? HELL

Ť.']it.{l Jit. g[u*r| *Ut}i|

Dlt lcr.Lr!

Kalendář závodů
na červen (UTc)

3.6. Nordic Activity 144MHz 17.00-21.00
5.6. Nordic Activity 50 [/Hz 17.00-21,00
7 6 7ávnd m|ádežel] 144 l/Hz 14'00-17'00
7.-8.6' Mikrov|nnýzávod,)'1'3až76GHz 14.00-14'00
7'-8.6' Memoriá|OM3AU 144a432MHz 14'00-14'00
10.6. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00'14.6. FM Contest 144a432MH2 08.00-10.00
14.-15'6.ATVContest3) 432 |VlHzavýše 18,00.12.00
15'6. ALPEADRIACont'432MHzauiše 07'00]5'00
15.6. AGGH Activity 432 l\,4H2-76 GHz 07.00-10,00
15.6. 0E Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00
15.6. Provozni aktiv 144 MHz-76 GHz 08.00-1 1.00
15.6' Mistr. ČR dětí ,144 MHz-10 GHz 08.00-1'1'00
21.6. AGCWContest 144MHz 16.00-19.00
21.6. AGCWContest 432MHz 19.00-21.00
21.-22.6. IARU-50 l\/Hz Contesta) 50 MHz 14.00-14.00
21.-22.6.H4-VHF/UHF/SHFContest 14.0S14.00

144 MHz-1 ,3 GHz
ContestVeneto 50 l/Hz 08.00-15.00
A|peAdriaContest 432MHzavýše 07'00-15'00

1) Deníky na oK.l MG Antonín KříŽ, Pol-
ská 2205, 272 01 Kladno 2,
e-mail: ok1 mg@volny. cz
Paket rádio: oK1MG @ OK)PCC
,) Deniky na oK1 |A: Ján Moskovský. Čaj-
kovského 923' 500 09 Hradec Králové,
e-mail v kv I ogy @crk. cz
Pakel rádio: oK1 lA @ OK)PPL
3) Deníky na adresu oK1 Mo: Jiří Vorel,
P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
a) Deníky na oK.l CDJ: ondřej Koloničný,
Sezemická 1293' 530 03 Pardubice,
e-mail: ok1 cdj@mo rav any. co m
Paket rádio: oK1CDJ @ )K)NAG

OKlMG

Prodám náhr. dily na vysilačky Tes|a.
Tel.: 603 437 219
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Radioamatérský diplom
k mistrovství Evropy

ve fotbale
Ve dnech 7. aŽ 29' června 2008 se

bude konat v Rakousku a Švýcarsku mis-
trovství Evropy ve fotba|e za úěasti repre-
zentačního týmu Ceské repub|iky. Ra-
kouská  (oVsV)  a  švýcarská  (UsKA)
radioamatérská organizace vydávají př i
této pří|eŽitosti radioamatérský dip|om' je-
hoŽ podmínky jsou nás|edující:

o od 24. dubna 2008 do 30. června
2008 budou z Rakouska a Švýcarska vy-
sí|at soeciá|nÍ stanice s vo|acími značka-
mi OE2008AAA - ZZZ a HBZOOBAA - ZZ.

o Dip|om bude vydáván ve třech tří-
dách: bronzový' stříbrný a z|atý; pod|e
toho, o kterou třídu budete Žádat, je po-
třeba navázat urěitý poěet spojení s těmi-
to soeciá|ními stanicemi:

- bronzový: za íO spojení, z toho 5x
oE a 5x HB speciá|ní stanice; - stř i t lný:
za  14 spo jení '  z  toho 7x  oE a  7x  HB;
- z|atý: za 20 spojení, z toho .1 0x oE
a  10 x  HB .

o S jednou speciá|ní stanicí je moŽno
navázat pro tento dip|om pouze jedno
platné spojení na jednom pásmu.

o P|atí spojení ve všech radioamatér-
ských pásmech všemi druhy provozu.

o Písemné (papírové) Žádosti o di-
p|om se zasi|aj i  nejpozději do 31 ' 12'
2008 na adresu: Richard Kritzer, Aich 4,
A-9800 SpittailDrau, Austria,
e-mailem se Žádosti zasí|ají na adresu:
oeSrzs@oevsv.at

o Dip|om je formátu 44 a jeho cena je
í 0 €. Formu|ář Žádosti a da|ší oodrobnos-
t i najdete na: Www.oevsV'aÍ nebo
www.uska.ch

OK1HYN

Radioamatérské setkání
Kozákov

se koná v sobotu 10. května 2008.
(Kopec Kozákov, 774 m n' m., s roz-
h|ednou a restaurací je v okrese Se-
mi|y, |okátor Jo70Po.)

Kalendář závodů
na květen a čeryen turct

17.t8 5
17 -18.5.
17 -18 5
19-23 5.
24.-25.5.
30.5.
1 6
2 6
7.6
7.-8 6
7.-8,6,
7 -8.6.
96 ,
13.6
1 4 6
14.6.
14  6
14.-15.6'14 -15.6
15 6.

1 2 00-12 00
1200-1200
21 00.02 00
00 00-24 00
00 00-24 00
18,0U22.00
04 00-06 00
193&2030
04 00-06 00
00.00-24,00
12.00-1200
15 00-15.00
19 30-20.30
1800-200
00 00-24 00
04,00-04 59
05.00-06.00
15 00-15.00
16 00-16 00
06.00-12 00
18 00-22 00
00 00-24.00'18,00-22.00
I 2 00-12 00
1200-12.00'12.0G12.00
'14.0G14 00

}S{-*-H}(}t} b';F', o e s e,

VI(V
28,-29.6. SP-QRP Contest
28'-29.6' King oÍ Spain

CW
ssB

28.-29.6. Ukrainian DX DlGl RTTY+PSK
28.-29.6. i/arconi Memorial HF CW

Termíny uvádíme bez záruky, pod|e do-
savadních zkušeností a údajů dostup-
ných v březnu t 'r. Podmínky většiny zá-
vodů v ěeském přek|adu jsou u|oŽeny na
internetových strán kách www.aradio,cz,
odkud si je můŽete nahrát do počítače
a vytisknout. Termíny závodů SEANET
a PENTATHLoN nejsou stabi|ní a pro le-
tošní rok v době sestavování ka|endáře
ještě nebyly zveřejněny. Setkání SEA-
NET se má v |etošním roce uskuteěnit na
Borneu. Pozor na závod King of Spain,
který se pořádá nyní ve dvou částech!

Adresy k odesi|áni deniků
přes internet

(Zkontrolujte adresu před odesláním na
stránkách pořadatelú ! )

Aktivita 160: a1 60m@crk.cz
All Asia: aacw@jarl.or.jp
Baltic: lrsf@lrsf.lt
CQ WPX: cw@cqwpx.com
DlE. eaSaen@ure.es
EU PSK: eudx@scotham.net
GACW WWSA:

au ran ito@spee dy. com. a r
King of Spain CW smreycw@ure.es
Kong of Spain SSB: smreyssb@ure.es
Marconi Memorial:

co nte st. m a rc o n i @a if a n o. it
Seanet: g3nom@rast. or.th
Ukrainian DX DlGl: oionua@oion.od.ua

QX

Radioamatérská a CB
setkání v Kladně

v roce 2008: 17.  5. ,  21.6. ,  '13.  9. ,' l '1. 10., 15. 11. a 13. 12. (soboty)
vŽdy od 13.00 v restauraci U Dvořá-
ků v u|ici Cyri|a Boudy v K|adně.

Silva, <OK1 CEP@seznam.cz>

22.6
22.6

Praktická e|ektronika aEuilftil - 05/2008

INZERCE

cena za .í '  tučný řádek 75 Kč,
z3 každý dolši i  započalý 30 Kč
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Seznam inzerentů v PE 0512008

Praktická e|ektronikaEllEtiTtit - 0512008

Tř.

*.d

ď

OEN|K |NZER0E (černobílá/barevná l Kč bez DPH) \i*

F

t
{

\

ř..

b
ď

*
b
lrl

171 x264mm 171 x130mm

1l2ďrany

9.800/11.760 Kč 112x264mm

2/3 strany

13.060/15.670 Kč

í13 strany

171x85mm 54x264mm 112x130mm

6.530/7.830 Kč

1/4 strany

4.900/5.880 Kč
171 x63mm 83x130mm

1/6 strany

112x63mm 54x130mm

3.260/3.910 Kč

í/9 strany

2.,|7012.600 Kč
54x$ mm 54x63mm

1112 strany

1.630/1.950 Kč

Menšíinzeráty musímít šířku 54'
112,171mm a jejich ceny se počítají

1 cm2 = 44 Kč (čb)' 53 Kč (barva)

obálka: vnitřní strana . 43.000 Kč' !V. strana 53.000 Kč (bez DPH)

Slevy při opakované inzerci
Ve 3 a Více čís lech sn iŽuje sazbu o . . . ' .  ' . ' ' ' '5  %
V 6 a více čís|ech sn iŽuje sazbu o . . . . .  ' ' ' , '10 %
Při ce|oroční inzerci se sazba sniŽuje o ... . . .  . ' ' ' '20 %

Zvláštní poŽadavky
- Umístění inzerátu +10 oÁ
- Přepis a graÍická úprava ,., +15 oÁ
- U inzerátů fakturovaných přes
rek|amní agenturu se cena zvyšuje
o aqenturní provizi.

Jako standardní podklady jsou přijímány definitivně zpracované inzeráty (CMYK, černobílé - v dostatečném rozlišení
150lpi) ve výstupních formátech tif, jps, pdf, eps uložené v souborech dat dodaných elektronickou poštou, popř' na dis-
ketě, ZlP 100, CD-R. Dodání definitivně zpracovaných inzerátŮ na filmech (vždy včetně nátisku) je možné pouze u celo-
stránkových inzerátŮ, jen po dohodě s redakcí. Bez barevného nátisku dodanéha inzerentem nenese AMARo odpo-
vědnost za případné odchy\ky a chyby. Veškerá média a použité soubory musí bý formátovány pro PC.

Kontakt: AMARO, spo|, s r,o,, ZborovskáL7,Praha 5, 150 00; tel. 257317311,13; e.mai|: pe@aradio.cz
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